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Niemieckie Energiewende - gdzie naprawde jesteSmy

W marcu 2017 roku niemieckie Federalne Ministerstwo Gospodarki i Energii opublikowato broszure ogtaszajgca, ze
Energiewende, niemiecka rewolucja energii odnawialnej okazata sie sukcesem.

Nic nie jest dalsze od prawdy.

Energiewende ma na celu uniezaleznienie Niemiec w
dtuzszej perspektywie od paliw kopalnych. Wegiel,
ropa naftowa i gaz miaty by¢ stopniowo wycofywane
pozwalajgc na drastyczne redukcje emisji dwutlenku
wegla. Celdw tych, jednakie, nawet nie zaczeto
realizowac.

Energiewende wprowadzono jedynie w sektorze
energetycznym, ktory stanowi tylko jedng piata
konsumpcji  energii.  Zadnych  sukceséw  nie
odnotowano w sektorze cieptownictwa/chtodnictwa,
ani tez w transporcie.

Emisja dwutlenku wegla w Niemczech ro$nie od 2009
roku, pomimo Zze na rozwdj energii stonecznej i
wiatrowej przeznaczono w tym okresie grubo ponad i ,
sto miliardéw euro. Zobowigzania finansowe powstate : A g NG v R |
w wyniku tego procesu beda obcigza¢ podatnikéw <) . Tl Ly o

przez kolejne dwie dekady i facznie kosztowaé beda

niemieckich konsumentéw okoto 550 miliardéw euro.

Pomimo ogromnych wysitkéw, bezpieczenstwo dostaw energii jest w coraz wiekszym stopniu zagrozone.
Jednoczesnie, ludzie i biosfera cierpia, ochrona dzikich zwierzat podporzadkowana zostata ochronie klimatu, mimo
ze mozliwos¢ osiggniecia celdw w redukcji emisji dwutlenku wegla staje sie coraz bardziej odlegta, a sposoby
przechodzenia na inne Zrddta energii wydajg sie coraz bardziej dyskusyjne z punktu widzenia niemieckiej konstytucji.

Niniejszg publikacja pragniemy dofaczy¢ do debaty publicznej i ustali¢ rozsgdny kurs polityki energetycznej Niemiec.
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"Ale skqd ma pochodzi¢ energia?" - to na ogdt pierwsze pytanie do osoby wyrazajgcej krytyczng opinie o ekspansji
elektrowni stonecznych. Nasz opis problemu w czesci 1 dotyczy tego wilasnie prostego pytania. Pokazuje on, ze
energia wiatrowa i stoneczna, ktére wydawaty sie obiecujagcym rozwigzaniem, nie sg prostymi alternatywami dla paliw
kopalnych. W rzeczywistosci nie sg nawet czescig rozwigzania, poniewaz wraz z ich coraz szerszym zastosowaniem,
stajg sie problemem samym w sobie. Dlatego znalezienie rozsgdnego wyjscia staje sie coraz wazniejsze.

Czesto styszy sie twierdzenie, ze wszystko czego nam potrzeba, to wystarczajaco duza i wystarczajgco szeroko
roztozona sie¢ farm wiatrowych ("gdzies wiatr zawsze wieje..."); a "inteligentne sieci" i sieciowe magazyny energii
zrekompensujg nam przerwy w dostawie energii. Cze$¢ 2 poswiecona aspektom technologicznym pokazuje, ze
nadzieje te sg nierealistyczne.

Zgodnie z szeroko rozpowszechnionym w Niemczech przekonaniem, jezeli celem danego $rodka jest ochrona klimatu,
to powinien on zostaé¢ wprowadzony nie patrzac na poswiecenia i wyzwania techniczne. Poglad ten jest jednak oparty
na fatszywych przestankach, co zostato wykazane w czesci 3 poswieconej ekologicznym aspektom energii
odnawialnej. Aktualna polityka energetyczna zamiast spetni¢ obietnice ochrony klimatu stanowi katastrofe dla
biordéznorodnosci. Jest to polityka szkodliwa dla ochrony przyrody, a populacje zwierzat dziko zyjgcych zostaty
zdziesigtkowane. Jest to poswiecenie tym bardziej bolesne, ze catkowicie niepotrzebne. Istniejg prostsze i mniej
bolesne sposoby ograniczenia emisji dwutlenku wegla.

Jak stwierdzit kilka lat temu éwczesny szef urzedu kanclerza Peter Altmeier "przemiana energetyczna to
btogostawienstwo dla regionéw rolniczych". Dla regiondw ubozszych udziat w wytwarzaniu energii odnawialnej miat
stanowi¢ nowy impuls do ich rozwoju. Oczekiwano, ze Niemcy bedg przodowaé¢ w opracowaniu wielu nowych
technologii i odniosg korzysci z “"bumu na zielone miejsca pracy'. W czesci 4 poswieconej aspektom ekonomicznym
oczekiwania te poréwnano z rzeczywistoscig. Okazuje sie, ze dla Zzrédet odnawialnych wprowadzono perwersyjne
bodZce ekonomiczne, co doprowadzito do niepozadanych inwestycji, ktdre stanowig powazne zagrozenie dla rozwoju
i dobrobytu w Niemczech.

Skutki spoteczne, pogorszenie zdrowia i jakosci zycia w wyniku realizacji obiektow "zielonej elektroenergetyki" sg
prawie niewidoczne w duzych miastach. Na terenach wiejskich dochodzi do dramatéw, ktére nie sg zauwazane przez
mieszkajgcych gtéwnie w miastach dziataczy Energiewende. Te negatywne oddziatywania omdéwiono blizej w czesci
5 poswieconej aspektom spotecznym i zdrowotnym.

W polityce energetycznej konieczne jest wprowadzenie daleko idgcych zmian. Dlatego w zakonczeniu niniejszej
publikacji przedstawilismy liste zgdan skierowanych do przysztego rzadu federalnego Niemiec, niezaleznie od jego
mozliwego sktadu.

W ostatniej czesci tej publikacji zamiesciliémy dane kontaktowe cztonkdw inicjatywy Vernunftkraft, ktdrzy sa
ekspertami w swoich dziedzinach. Chetnie podzielg sie oni posiadang wiedzg i doswiadczeniem z dziennikarzami,
decydentami i innymi zainteresowanymi osobami.



W imieniu ponad 800 inicjatyw obywatelskich reprezentowanych w naszych stowarzyszeniach regionalnych oraz

inicjatywy federalnej pragniemy wyrazi¢ nadzieje, ze niniejszy raport zostanie szeroko rozpowszechniony i sktoni do

przemyslenia niemieckiej polityki energetycznej. Energiewende powinna zastgpic polityka energetyczna przewidujgca

rozsgdne cele, konsekwentnie je realizujgca, przy zapewnieniu ich nieustannej weryfikacji. Tylko w ten sposéb

mozemy zapewnic, ze korzysci odniosg zaréwno ludzie, jak i cata przyroda.
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1. OPIS PROBLEMU

""... ale skqd bedziemy braé
prgd?"’

Obywatele Republiki Federalnej Niemiec
uwazajg, ze¢ nalezy si¢ im nieprzerwane zasilanie
energia elektryczng przez calg dobeg. Jednak tylko
bardziej dociekliwi moga doceni¢ znaczenie
nieprzerwanych dostaw energii elektrycznej dla
wysoce zaawansowanego technicznie
spoteczenstwa. Nie chodzi tu tylko o komfort i
wygode. Nie chodzi tez tylko o zapewnienie energii
dla istotnych procesow produkcyjnych, ale - ni
mniej ni wigcej - 0 mozliwos¢ funkcjonowania
cywilizowanego spoteczenstwa.

Na energi¢ elektryczng przypada ok. jedna pigta
calkowitego zuzycia energii. W rezultacie,
faktyczny  udziat  energii  wiatrowej [
fotowoltaicznej, czyli zrédet uznanych za filary
przebudowy  elektroenergetyki’  jest  raczej
niewielki: Zzrodta odnawialne pokrywaty zaledwie
3,1 % zapotrzebowania na energi¢ w Niemczech w
2016 r. (rysunek 1). Udziat ten ulegnie zwigkszeniu
w wyniku tzw. sprzgzenia sektoréw (sector-
coupling), ktore przyspieszy elektryfikacje roznych
sektorow gospodarki.

primary energy consumption in Germany 2016 (13.451 PJ%)

;oo Y55 lignite 11.3%
pit cole 12,3%

natural gas 3.025 11697‘
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Source: AGEB, AGEE-Stat.
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Pytanie skad pochodzi¢ bedzie w przysztosci nasza
energia elektryczna nabiera fundamentalnego
znaczenia.

Odpowiadajac  na to pytanie  musimy
uwzglednié podstawowa ceche pradu
elektrycznego: musi on zosta¢ wytworzony, co do
milisekundy, w_momencie jego zuzycia, aby
zbilansowac zapotrzebowanie z podazg. Stabilne
sieci elektroenergetyczne sg oparte na tej zasadzie.

Bilansowanie  zapewniajg  konwencjonalne
elektrownie "dyspozycyjne”. Jednak obecnie
przyjmuje sig, ze wszystkie elektrownie weglowe
w Niemczech zostang zamknigte do roku 2030, co
powaznie zagrozi stabilnosci sieci. Jeszcze
wczesniej, bo do roku 2022, zostang zamknigte
elektrownie atomowe. Politycy wierza, ze gtowny
ciezar zapewnienia energii elektrycznej spocznie
na systemach energii wiatrowej i fotowoltaicznej.
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0,

biofuels waste landfill gas

others 08 % 1‘8 %

solar thermal

\ energy 0.2 %

. renewable S geothermal energy
energy 882 127\

Q078 %
7" Photovoltaics
(%

heating pump
0.3%

a1\

/ . hydroelectric power
biomass solid/gas~Wind energ 0.5%
6,6 YN2.1%

Rys. 1. Zuzycie energii pierwotnej w Niemczech (2018)



1. OPIS PROBLEMU

Jednak pomysty te nie mogg zmieni¢ zasad
fizyki. Wedtug stanu na koniec wrzesnia 2017 r. w
Niemczech zainstalowano ponad 27 tysiecy turbin
wiatrowych o mocy nominalnej 53 374 MW. Moc
nominalna definiowana jest jako najwyzsza moc,
jakag mozna trwale osiggnag¢ w optymalnych
warunkach eksploatacji (silny wiatr lub burza). Na
rys. 2 Kkolorem niebieskim oznaczono moc
zapewniong przez niemieckie turbiny wiatrowe we
wrzesniu 2017 r. Ogotem do sieci trafito 6 380
GWh (1 GWh = 1 milion kWh), co stanowilo
zaledwie 16,6% teoretycznie osiggalnej wartoSci.
Kolorem czerwonym zaznaczono zainstalowang
moc nominalng turbin wiatrowych w Niemczech w
tym czasie.

Przez mniej wigcej polowe wrzesnia 2017 r.
turbiny wiatrowe pracowaly z moca wynoszaca
ponizej 10% ich mocy nominalnej. Warto$ci

installed wind power

55.000 MW

powyzej 50% osiggano zaledwie przez 5,3% czasu,
w zasadzie tylko w dniach 8 i 13-15 wrze$nia.

Na rys. 3 przedstawiono krzywa zuzycia pradu
("obcigzenia”) oraz krzywe wytwarzania pradu
przez systemy energii wiatrowej i fotowoltaicznej
(PV). We wrzeéniu 2017 r. szczytowy pobor
energii elektrycznej wyniost 72 GW, a $redni 54
GW. W tle wykresu zaznaczono kolorem
niebieskim, z czerwong linig graniczng, mMoc
zainstalowang wszystkich turbin wiatrowych i
systemé6w PV w Niemczech Catkowita moc
wynosi 96 GW. Zuzycie energii elektrycznej
wyniosto we wrzesniu 2017 r. 39 000 GWh.
Turbiny wiatrowe dostarczyly 6 400 GWh, a
systemy PV dodatkowo 3 100 GWh. W
najgorszym dniu moc systemow PV i turbin
wiatrowych wyniosta tacznie mniej niz 0,6 GW, co
stanowilo ponizej 1% z 96 GW mocy
zainstalowanej.

W actual wind energy feed in
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installed power wind + solar % consumption
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Rys. 3 Wytwarzanie i zuzycie energii elektrycznej we wrze$niu 2017 r.

Dlatego tez do zapewnienia trwatej stabilnosci
sieci niezbedne okazaty si¢  elektrownie
konwencjonalne - czesto w dtuzszych okresach
czasu - ktore czasem pracowaty z pelng moca 60
GW. W dniach od 10 do 15 wrze$nia huragan
Sebastian sprawit, ze wydajnosc¢ turbin wiatrowych
osiagneta najwyzszy poziom. Jednak stanowito to
réwniez powazne zagrozenie dla bezpieczenstwa
dostaw energii elektrycznej i do utrzymania
robwnowagi W sieci nie wystarczyto odstawienie
elektrowni konwencjonalnych - konieczne okazato
si¢ rowniez wytgczanie turbin wiatrowych.

Odbiorcy energii optacaja koszty utrzymania
dwoch réwnoleglych systemow, przy gwattownym
wzrosScie liczby interwencyjnych doptat z funduszy
EEG i optat sieciowych (patrz czg¢$¢ 4 - aspekty
ekonomiczne).
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Rys. 4: Sytuacje ekstremalne w Niemczech, wrzesien 2017 r.

Na rys. 4 szczegdlng uwage zwraca sytuacja z
10-15 wrze$nia i 21-24 wrze$nia, ktora ilustruje
problem: nie istnieje bezpieczny system
elektroenergetyczny z wystarczajacym zapasem
mocy rezerwowej. Gdy nie wieje wiatr, wszystkie
turbiny nie daja pradu. To samo dotyczy zrodet
fotowoltaicznych noca lub w ciemne, pochmurne
dni zimowe.
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Na rys. 5 przedstawiono moc oddawang przez
niemieckie turbiny wiatrowe i systemy PV w
okresie od 2011 do polowy 2017 roku. W tle
kolorem jasnoniebieskim pokazano, jak rosta ich
moc nominalna. Szczytowa moc oddawana do sieci
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Regula jest, ze wahania oddawanej energii rosng w
miar¢ przyrostu mocy. Jak wida¢ na rysunku,
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Rys. 5: Diagram mocy oddawanych do sieci przez TW (turbiny wiatrowe) i systemy PV; krzywa zaznaczono zainstalowana moc nominalng

przez systemy energii odnawialnej (kolor zotty -
PV, ciemnoniebieski - energia wiatrowa) takze
rosta. Tym niemniej mimo rosngcej MOCYy
zainstalowanej i szczytowe]  wydajnosci
gwarantowana moc wszystkich 27 tysiecy turbin i
400 min m? systeméw PV jest bliska zeru ze
wzgledu na ich zawodno$¢. Problem jest
szczegblnie powazny W miesigcach zimowych, gdy
zuzycie energii jest wysokie.

Innymi stowy, nie wystepuje efekt wyréwnania
w__wyniku wzrostu mocy i geograficznego
rozprzestrzenienia turbin wiatrowych - argument,
ze ,,wiatr zawsze gdzies wieje” jest niezgodny z

odnawialnych zbliza si¢ obecnie do minimalnego
poziomu zapotrzebowania na energie
elektryczng. Nie mozna tego jednak uzna¢ za
postep, gdyz ostabiona zostaje mozliwosé
sterowania siecia, ktorg zawsze muszg zapewnic
elektrownie konwencjonalne.

Na rys. 5 przedstawiono réwniez zuzycie
energii elektrycznej w kazdym miesigcu. Krzywa
wskazuje, ze zwigkszylo si¢ zuzycie W
miesigcach zimowych, ale jest ono nizsze w
miesigcach letnich. Na przestrzeni lat roczne
zuzycie utrzymywato si¢ na zasadniczo statym
poziomie wynoszacym okoto 600 tysigcy GWh.
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Roznice  miedzy  zapotrzebowaniem  a
dostawami priorytetowego "zielonego pradu”
muszg pokry¢ elektrownie konwencjonalne. Po
zamknieciu elektrowni atomowych w 2022 r.
zadanie to beda musialy wykona¢ jedynie
elektrownie opalane weglem i gazem. W
przypadku braku zasilania energia wiatrowa |
stoneczng, do zaspokojenia zapotrzebowania
konieczna jest moc wszystkich elektrowni
konwencjonalnych. W razie potrzeby moga ja
uzupetni¢ elektrownie rezerwowe z zagranicy.
Jednak w sytuacji zwigkszonych dostaw z
elektrowni odnawialnych nie bedzie to juz mozliwe
I powstanie realne zagrozenie dla stabilno$ci sieci.
Elektrownie nie moga przeciez przyjaé z
powrotem pradu, gdy jego podaz przewyzsza
zapotrzebowanie.

Nawet  “zrzucanie" nadmiaru  energii
elektrycznej za granic¢ bedzie coraz trudniejsze,
gdyz panstwa o$cienne zamykaja dostgp zaporami
elektroenergetycznymi, aby chroni¢ wtasne sieci.

Ponadto kurczy sie¢ masa rezerwowych
akumulatorow kinetycznych turbin i generatorow
w elektrowniach konwencjonalnych, ktore sg
absolutnie niezbedne do stabilizowania sieci
elektroenergetycznych. Jest to  dodatkowe
zagrozenie dla sieci.

Przy dalszym zwigkszeniu zasilania z systemow
energii wiatrowej i PV, ktore coraz czesciej bedzie
osigga¢ poziom minimalnego zuzycia energii
elektrycznej, np. noca lub w soboty i niedziele,
mozliwos¢ sterowania siecig za pomoca elektrowni
konwencjonalnych bedzie powaznie ograniczona.
Zagrozona zostanie mozliwo$¢ utrzymania w sieci
statej czestotliwo$ci | niezmiennego napiecia,
ktérych nie bedzie juz mozna zagwarantowac.

Kazdy, kto bada szczegdtowo charakterystyke
zasilania sieci z systemow wiatrowych lub PV musi
dojs¢ do wniosku, ze stonce i wiatr daja albo o wiele
za duzo, albo o wiele za malo energii - i
dopasowanie ich mocy do potrzeb moze by¢ tylko
wynikiem szczesliwego przypadku. .

To zdjecie w pelni potwierdza te fakty. (Nazwa
firmy "Zufall" znaczy dostownie "przypadek").

Rys. 6: Cigzarowka firmy spedycyjnej z Potnocnej Hesji

Odpowied? na pytanie skgd powinna
pochodzié¢ energia elektryczna nie moze
brzmieé¢ - 'z wiatru i slonca' - jeieli
waszym pragnieniem jest bezpieczne
zasilanie energiq elektryczng.



2. ASPEKTY TECHNICZNE

Stonce nie swieci nocg, a prgdu
nie przechowuje sie w workach

Problemy zarysowane w poprzedniej czesci sg
rzadko podnoszone w debacie publicznej, a jezeli
sa, to mowi sie, ze s one tylko przejsciowe.

NajczeSciej  proponowane rozwigzania 1o
rozbudowa sieci, technologie magazynowania
energii  elektrycznej i pokrycie turbinami
wiatrowymi znacznych obszaréw. Jednak zadne z
tych rozwigzan nie wytrzymuje krytyki.

Dane statystyczne na temat energetyki
wiatrowej dowodzg absurdalnosci préb
rozwiazania problemu przej$ciowosci poprzez
budowe dodatkowych linii przesylowych i
ekspansje energetyki wiatrowej.

Na rys. 7 widoczny jest przebieg rozbudowy
systemu energetyki wiatrowej do obecnego stanu
mniej wigcej 54 GW mocy zainstalowanej oraz
zmienno$¢ przekazywanej do sieci mocy, z coraz
wyzszymi Szczytami i regularnym spadkiem
wartosci mocy do zera. Innymi stowy, tylko
szczyty ulegly zwigkszeniu. Nawet rozbudowa
energetyki wiatrowej w skali catej Europy, z
perfekcyjnie rozwinigta sieciag przesylows, nie
rozwigzataby problemu wahan mocy elektrowni
wiatrowych.
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Rys. 8 wskazuje, ze catkiem mozliwy jest brak
wiatru na terenie catej Europy. Tak wiec nawet po
utworzeniu europejskiej sieci elektroenergetycznej
opartej o turbiny wiatrowe konieczne bytoby w
dalszym ciagu utrzymanie 100% systemu
rezerwowego, aby zapewni¢ bezpieczenstwo
dostaw energii elektrycznej.

Wplyw warunkow pogodowych na duzych
obszarach  Europy ilustruje  wykres mocy
generowanej przez okoto 100 tysigcy
zainstalowanych w Europie turbin wiatrowych.

ol
@ watteronline

Windstirka (3ft)

Mg, 21.11,2011 18130 MEZ

Rys. 8 Mapa wiatrow z 21.11.11, wiatr o predkosci
<3 m/sek zaznaczono kolorem ciemnozielonym.

Rys. 7

Moc przekazana do sieci przez
wszystkie niemieckie turbiny
wiatrowe, od marca 2011 r. do
pazdziernika 2017 r.

2015 2016 2017

diagram by Rolf Schuster
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Na rys. 9 moc wytworzong przez wszystkie
niemieckie turbiny wiatrowe (kolor jasnoniebieski)
nalozono na moc wytworzong przez wszystkie
turbiny wiatrowe w 15 sgsiednich panstwach
europejskich.  Ze  wzgledu na  warunki
meteorologiczne nie mozna oczekiwaé, by moc
zapewniona przez  europejskie  elektrownie
wiatrowe

Power feed of all wind turbines in 15 euro countries.
The wind does not always bloy somewhere"”

IIG

= wind 15 countries

i 5 L4 i i 5 L4 i
wis 2016

P Danatng Kok Schevier

Rys. 9: Moc przekazana do sieci przez europejskie turbiny wiatrowe

mogla zosta¢ wyrownana do stalego poziomu.
Dlatego tez rozbudowa mocy wytwoérczych na
duzych obszarach nie doprowadzi do wyréwnania

produkcii.

Dane przedstawione na rys. 9 obejmujg rowniez
morskie farmy wiatrowe, ktore generuja wigcej
pradu, ale takze tam produkcja spada do zera, gdy
nie ma wiatru. Na rys. 10 przedstawiono

= OH_D_Std
=Off_f

1 Offsh_BE
= Off_NL_Std
» Offsh_DK

s a4 'y '8
2 & 2 2
Jan 2017

So01

| 32 2 =2 2
2 2 & 2 & 2 2
Hov 2016

Dez 2016

Rys. 10: Moc oddawana przez instalacje morskie z
5 panstw UE.

charakterystyke produkcji pradu przez morskie
farmy wiatrowe, ktora cechuje si¢ wystgpowaniem
naprzemiennych szczytéw i dolin; z pewnoscig nie
pomogg one wyrownac produkcji.

W przypadku systemow PV, jeszcze lepiej
widoczna jest nierownomierno$é produkcji energii
elektrycznej, ktora wynika z cyklow dobowych i
sezonowych. Jest oczywiste, ze szczyty
wytwarzania w Niemczech sg identyczne jak
szczyty w innych panstwach europejskich. Wynika
to z zasiggu stref niskiego ci$nienia, W zwiagzku z
ktorym produkcja turbin wiatrowych jest ze sobg
skorelowana dodatnio w skali kontynentu: jezeli w
Niemczech wytwarza si¢ zbyt duzo energii
elektrycznej, to nadmiar wystgpuje roéwniez U
naszych sasiadow. Stawia to z gory pod znakiem
zapytania sens rozbudowy sieci.

Od poczatku byto wiadomo, ze fluktuacje
wytwarzania beda rosnaé wraz z przyrostem mocy
| Ze spojna sie¢ elektroenergetyczna powinna by¢ w
stanie potaczy¢ produkcje pochodzacg od wielu
indywidualnych, wytwarzajacych losowo,
producentow. Losowe wahania mocy elektrowni
odnawialnych sg skorelowane i dlatego sumuja si¢
zgodnie z matematycznym prawem noszacym
nazw¢ rownania Bienaymé, ktore stanowi, ze
zmienno$¢  sumy  dodatnio  skorelowanych
zmiennych losowych moze tylko wzrasta¢. Kazda
rozbudowa mocy wytworczych ze zrodel
odnawialnych musi doprowadzi¢ do zwiekszenia
ogollnej zmiennoSci.

Zakladane wyrownanie produkcji  energii
elektrycznej poprzez zwigkszenie obszaru jej
wytwarzania to jeden z gtéwnych bledow |
nieporozumien Energiewende. Wszystkie znane
problemy, takie jak eksport energii elektrycznej,
pozbywanie si¢ jej nadmiaru za bezcen i
manipulacja moca elektrowni, ulegaja dalszemu
zaostrzeniu  w wyniku rozbudowy OZE i
zwickszenia W jej wyniku produkcji szczytowej.2
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2. ASPEKTY TECHNICZNE

Nie, prosze pani Weiss - magazynowanie energii
elektrycznej nie jest w zasiegu wzroku, ani tanie.

W swoich reklamach duza firma energetyczna
twierdzi, ze dostgpny jest "akumulator zielonej
energii”, ktory moze postuzy¢ jako bufor
zabezpieczajacy przed wahaniami mocy elektrowni
wiatrowych.

1 \\I g
. ?
= |
| {.o'a : B ‘

.

Froies TR
Sometimes the wird blows, Hello Nr- Va3, such a thirg
sometimas nct. [s there a battery for - alieady esists today. Anc we are
green poner? working on furthe” storage tachnol.

Rys. 11: Reklama EON (z 2013 r.)

Informacja ta jest bardzo mylna. Nie ma takiego
"akumulatora™ na rynku, a nawet nie
zaprojektowano  jeszcze  urzadzemia 0O
wymaganej pojemnosci. Aby w przyblizeniu
oceni¢ skale potrzeb nalezy uwzgledni¢ ponizsze
czynniki. Przyjmujac ostroznie, ze potrzebna
bedzie co najmniej dziesi¢ciodniowa
zmagazynowana rezerwa, to wymagania beda
nastepujace  (zakladajagc  brak  elektrowni
konwencjonalnych i pamietajac 0 styczniu 2017 r.,
gdy odnotowano dtuzszy okres bez wiatru i stonca):

Zuzycie energii netto w Niemczech wynosito w
ostatnich latach 600 TWh/rok (patrz rys. 3).
Oznacza to, ze aby przejs¢ przez okres 10 dni ciszy
w kraju nalezatoby zmagazynowa¢ 16 TWh.

Elektrownie szczytowo-pompowe?

Elektrownie szczytowo-pompowe to najbardziej
efektywne rozwigzanie w zakresie magazynowania
energii elektrycznej na duza skale. W Niemczech
istnieje ponad 30 wigkszych i mniejszych
elektrowni szczytowo-pompowych. Najnowsza i
najwydajniejsza z nich  jest  Goldisthal,
wybudowana kosztem 600 min euro, o mocy
nominalnej 1 GW ze zbiornikiem goérnym o
pojemnosci 12 mIn m? odgrodzonym tama o0
dhlugosci 3 370 m. Wszystkie niemieckie
elektrownie szczytowo pompowe moga oddac
jednoczesnie do sieci okoto 7 GW mocy.

Ponadto zapas zmagazynowanej energii wynosi
w Goldisthal zaledwie 8 GWh. Srednie dzienne
zapotrzebowanie Niemiec (1650 GWh) jest 200
razy wieksze. Zatem potrzebne byloby 200
obiektow  klasy  Goldisthal, aby  pokry¢
zapotrzebowanie na energi¢ podczas trwajacej 10
dni ciszy wiatrowej. Nawet obiekty o rozmiarach
chinskiej Tamy Trzech Przelomow, najwigkszej na
swiecie elektrowni wodnej, zaspokoityby

Rys. 12: Tama Trzech Przetomow

zaledwie jedna czwarta zapotrzebowania na
energi¢ elektryczna.

Ostroznie przyjmujac koszt jednego zaktadu
jako 600 min euro, budowa tej liczby elektrowni
szczytowo-pompowych pochtongtaby co najmniej
1 bilion euro. Dobitnie dowodzi to, ze
magazynowanie nadmiaru energii wytworzonej
przez turbiny wiatrowe i systemy PV za pomoca
elektrowni szczytowo-pompowych jest nierealne
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jako rezerwa dla elektrowni odnawialnych i nigdy
nie bedzie ekonomicznie uzasadnione. Co wiecej,
nawet gdybySmy pomingli wyzwana finansowe, w
Niemczech nie ma wystarczajacej liczby miejsc, w
ktorych mozna by zgromadzi¢ wode.

Pomyst zastosowania elektrowni szczytowo-
pompowych do wyréownania zmiennej produkcji w
Niemczech jest wigc ztudzeniem.

Akumulatory

Turbina wiatrowa o mocy znamionowej 5 MW
moze Przy najwyzszym obcigzeniu wytworzy¢ W
ciggu godziny 5 MWh. Akumulator energii o
parametrach 5 MW/5 MWh - jak ten uruchomiony
w 2014 r. w Schwerin (Niemcy), najwigkszy w
Europie, zainstalowany kosztem 6,5 min euro -
moze wigc przechowac energi¢ wytworzong przez
taka turbing wiatrowa W ciggu godziny.

Pomigdzy rokiem 2014 i 2016 wybudowano w
Niemczech najwicksze magazyny energii 0
mocy/pojemnosci ponizej 10MW/10MWh
kosztem 1000 €/kW lub kWh. W maju 2017 r.
rozpoczeto W Japonii budowe najwiekszego na
swiecie akumulatora 0 mocy/pojemnosci 50
MW/300 MWh. W sierpniu otwarty zostal w
Chemnitz (Niemcy) zaktad 0 pojemnosci 16 MWh.
Koszt wynidst 10min €, co odpowiada 625 €/kWh.
Przyktady te dowodza, ze bardzo duze zespotly
akumulatorow mozna zrealizowa¢ Stosujgc projekt
modularny. Koszt jednostkowy ksztattowat si¢ w
granicach 1000 €/KWh, przy tendencji znizkowe;j.
Przyjmujac 1000 €/KWh, koszt magazynowania
jednej TWh wyniostby 1 bilion €. Wystarczytby na
zaspokojenie zapotrzebowania Niemiec na energie
elektryczng przez okres 15 godzin. Aby poradzi¢
sobie z dziesi¢ciodniowym okresem bezwietrznym
w zimie, kiedy §wiatta jest mato, w akumulatorach
powinno zosta¢ zmagazynowane 16 TWh.

Aby to osiggngé, swiatowa produkcja takich
akumulatorow (35 GWh) musiataby wzrosna¢ 450
razy. Nawet Giga-factory Tesli, wytwarzajgca

Rys. 13: Widok "farmy akumulutrdv”

500 000 akumulatorow litowych rocznie, mogtaby
pracujac Z petng mocg zaspokoi¢ zaledwie utamek
tych potrzeb, nawet przy zatozeniu - w zasadzie
nierealnym — Ze wystarczyloby niezbednych
surowcow. Koszt zmagazynowania 16 TWh
wyniostby 16 bilionow euro. Nawet gdyby
sprawnos¢ technologii magazynowania energii
wzrosta 0 500%, to w dalszym ciggu konieczne
bytyby biliony euro. Ponadto trwato$¢ litowo-
jonowych systemow jest raczej niska - z reguty
okoto 10 lat - tak wigc wydatki tego rzedu
nalezaloby powtarza¢ w regularnych odstgpach
czasu.

Zatem  zastosowanie  akumulatoréw  do
zaabsorbowania wahan ilosci energii generowanej
przez zrodta "odnawialne™ jest odlegte od
rzeczywisto$ci ekonomicznej i technicznej.

Zamiana energii elektrycznej na gaz?

Rownie iluzoryczne jest wytwarzanie "gazu
wiatrowego” w celu przechowywania tych
ogromnych ilosci energii. Technologia ta polega
na wykorzystaniu energii elektrycznej do
przeksztalcenia dwutlenku wegla i wodoru w
metan. Gaz ten moze zosta¢ wykorzystany w razie
potrzeby do ponownego wytworzenia energii
elektrycznej w elektrowniach gazowych. Jest to
proces bardzo niewydajny, obarczony ogromnymi
stratami dla konwersji: nawet w optymalnych
warunkach zaledwie 30 % pierwotnie wytworzonej
energii udaje si¢ odzyskac¢. Do zrekompensowania
tych strat konieczne byloby zainstalowanie
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2. ASPEKTY TECHNICZNE

dodatkowych turbin wiatrowych i systeméw FW,
ktorych moc musiataby ulec podwojeniu. Nawet
pomijajac ogromne inwestycje zwigzane z budowsg
dodatkowych  turbin  wiatrowych i farm
stonecznych ~ oraz  niezbednych  elektrowni
gazowych, same straty energii podwoityby koszt
wytworzonej energii elektrycznej.

methane storage
melhanization plant

wind-turbine \\ / supportive
~ power plant

ﬁ B d U grid
-4

solar power plant J—TI. =

1_|

Rys. 14 Schemat idei "zamiany pradu na gaz"

Niemiecka sie¢ gazu ziemnego dysponuje
magazynami 0 pojemnosci 20 mid m?,
Magazynowanie 1 TWh wodoru o zawarto$ci
energii (kalorycznosci) wynoszacej 3 kWh/m®
oznacza objetos¢ 333 min m®. Przy wymaganym
magazynowaniu 50 TWh, objetosc¢
magazynowanego gazu wzrasta do 23 mild m?
(przyjmujac 70% wydajnos¢ procesu elektrolizy).
Warto$¢ ta przewyzsza pojemnosé¢ istniejacych
magazyndéw gazu ziemnego.

Dalsze straty wystgpityby na etapie konwersji
wodoru do metanu. Koszty wytworzenia energii
elektrycznej wzrostyby 0 ok. 2 €/ KWh.

Niektore przedsigbiorstwa komunalne realizuja
projekty ~magazynowania w zakresie kilku
megawatogodzin. To 100 000 razy za mato, by
rozwigza¢ problem.

Inne opcje?
Regularnie pojawiaja si¢ doniesienia 0
rzekomym przetomie w dziedzinie

magazynowania-energii. Nowe rodzaje elektrowni
szczytowo-pompowych, kuliste zbiorniki na dnie
morskim i inne podobne fantazje nieustannie
pojawiaja si¢ W mediach. Wszystkie tego rodzaju
"koncepcje” sa na poziomie "badan uczniows-
kich". Poniewaz zwykle nie wytrzymuja one
pierwszego sprawdzianu, ich dalsze analizowanie

byloby bezzasadne. Jednak docieraja one do
bezkrytycznych i niedoinformowanych obywateli,
podtrzymujac iluzje, ze problem magazynowanie
energii moze zosta¢ rozwigzany.

"Prawdziwy kompleks polityczno-ekonomiczny
wyrost  wokél  sektora  energetycznego...
Wszystkie podmioty tego kompleksu maja
wspolny interes: problemy Energiewende musza
wydawaé sie mozliwe do rozwiazania, aby
przemyslt energii wiatrowej i stonecznej mogt w
dalszym ciagu korzystaé z dotacji."

Z dziennika ZEIT, 4.12.2014

Bioragc pod uwage koszty i ograniczenia,
techniczne magazynowanie z pewnos$cig nie jest
rozwigzaniem problemu zmiennosci. Potrzebne do
tego pojemnosci sa ekonomicznie nieosiagalne.
Przy tym okaza si¢ one nawet w wigkszym stopniu
nierealne, jezeli transport zostanie przestawiony z
silnikow spalinowych na elektryczne i po
wprowadzeniu pomp ciepta w  sektorze
cieptownictwa. Zuzycie energii jest w Niemczech
szczegolnie wysokie w miesigcach zimowych,
zwlaszcza w warunkach inwersji termicznej, gdy
systemy PV prawie wcale nie generujg energii
elektrycznej ze wzgledu na zachmurzenie, a
turbiny wiatrowe zwykle si¢ nie kreca.
Uzaleznienie od warunkow pogodowych miatoby
bezposrednio fatalne skutki dla sektora transportu.
Ogrzewanie elektryczne réwniez nie byloby
mozliwe. Innymi stowy, "sprzezenie sektorow" nie
tylko nie rozwigzuje problemu uzaleznienia od
warunkow pogodowych, ale wrecz go nasila.
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Ochrona klimatu: ¥ v S iy
marny dowcip z zabéjczym e
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Zadna dyskusja na temat budowy turbin A TR

wiatrowych i1 zaden dokument ostatniego rzadu
dotyczacy polityki energetycznej nie moze obejs$¢
si¢ bez sugestii, ze Energiewende pozwoli unikng¢
zagrozen zwigzanych ze zmiang klimatu. Dlatego

Mio to CO,

ostatni niemiecki rzad stale opisywat EEG jako
narzedzie stuzgce ochronie klimatu. Teza ta - czesto
wypowiadana  nie  znoszacym  Sprzeciwu
moralizatorskim tonem - stanowi, ze rozbudowa
"energetyki odnawialnej" jest obowigzkiem
ludzkosci  wobec  nadchodzacej  apokalipsy
globalnego ocieplenia. W szczeg6lnie perfidnej
postaci teza ta sugeruje, ze wstrzymanie w
Niemczech rozwoju energetyki wiatrowej wkrotce
spowoduje  napltyw  miliardow  "uchodZcow
klimatycznych".

Jednak niezaleznie od intensywnosci, czgstosci
i roznorodnosci sposobow, W jakich prezentowana
jest teza o "ochronie klimatu turbinami
wiatrowymi", cata idea jest fundamentalnie btedna.
Wynika to z nastepujacych przyczyn:

1. NaNiemcy przypada okoto 2,1% globalnych
emisji CO2. Niezaleznie od polityki
prowadzonej przez Niemcy, do roku 2030
udziat ten spadnie ponizej 2%, gdyz wzrost
tylko w samych Chinach i Indiach
przewyzsza cato$¢ niemieckich emisji CO2.
Catkowite roczne emisje CO2 w Niemczech
sa mniej wiecej takie same, jak wzrost emisji
w Chinach w ciggu 19 miesiecy. Gdyby
Niemcy zniknety jutro z mapy $wiata, to
same Chiny zrekompensowatyby
wynikajacy z tego spadek emisji w ciggu
zaledwie 1,5 roku. Inaczej moéwiac,
ograniczenie emisji CO2 w Niemczech nie
ma wickszego wptywu na klimat w skali
globu.

2. Energia wiatrowa ma znaczenie jedynie dla
sektora elektroenergetycznego. Dla transpo-

data source BMWI energiedatengesantals

Rys. 15: Emisje CO2 w wybranych krajach.

rtu i cieptownictwa nie odgrywa wigkszej
roli. Jednak dla klimatu nie jest istotne, czy
czgsteczka CO2  pochodzi z  rury
wydechowej pojazdu, opalanego drewnem
piecyka czy z komina elektrowni. Liczy si¢
calkowite zuzycie energii. Oznacza to, ze
niemieckie systemy energetyki wiatrowej i
PV moga wptyna¢ na maksymalnie 3,1%
(patrz rys. 1) z 2,1%, czyli 0,06% globalnej
emisji.

Kazdy kto mysli, ze 0,06% globalnej emisji
CO2 jest warte wszelkich poswiecen,
powinien jednak zauwazy¢, ze nawet ten cel
jest nicosiggalny - w istocie, rozbudowa
energetyki wiatrowej nie prowadzi wcale do
redukcji emisji CO2. Nie sg spetnione nawet
teoretycznie idealne warunki (patrz czgs$c¢ 1).
Elektrownie konwencjonalne muszg by¢
zawsze utrzymywane W rezerwie, na
wypadek  pogody  bezwietrznej  lub
pochmurnej. Sa one zmuszane do
wielokrotnych zatrzyman i uruchomien, co
sprawia, ze pracuja One W sposob
nieekonomiczny i zuzywaja wigcej paliwa
niz powinny. Ponadto elektrownie wiatrowe
wypychaja z rynku elektrownie gazowe,
ktore emitujg stosunkowo niewiele CO2, i
tym samym posrednio wplywaja na wzrost
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udzialu wegla brunatnego. Powyzsze
dowodzi, ze rozbudowa energetyki
wiatrowej nie zmniejsza w zaden sposob
emisji CO2.

Kazdy kto pomija te fakty empiryczne jako
zjawisko przejsciowe powinien
przynajmniej  zauwazyé, ze  istnieje
europejski system handlu uprawnieniami do
emisji.

Top-Gaskraftwerk unorofitabel

Opfer der deutschen
Energiewende

Christoph Eisenring, Berlin  30.3.2015, 17:16 Uhr

.....

Rys. 16: Cytat z Neue Zuricher Zeitung z 30.03.2015:
"Najsprawniejsza na swiecie turbina™ zostata odstawiona.
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Rys. 17: Generowana energia wiatrowa a emisje CO2.

Okresla on catkowite emisje wszystkich panstw UE
- wszyscy potencjalni emitenci CO2 z sektorow
powigzanych z energetyka musza naby¢ prawa w
ramach tej ograniczonej ilosci. Firmy energetyczne
sg pod Scistg kontrolg | muszg przedstawiaé
certyfikaty zezwalajace na emisj¢ kazdego grama
CO2. Te certyfikaty sg przedmiotem swobodnego
handlu na gietdzie lub w uktadzie dwustronnym
miedzy operatorami elektrowni, przy czym ilos¢
zezwolen na emisj¢ jest stopniowo zmniejszana.
Ten system zapewnia realizacje celu zmniejszenia
emisji CO2 i emisje te maleja tam, gdzie jest to

dziatanie  najbardziej  optacalne. = WSszelkie
oszczednos$ci A4 niemieckim sektorze
elektroenergetycznym prowadzg do  redukcji

zezwolen potrzebnych dla tego sektora, co oznacza
spadek ceny certyfikatow. W ten sposob redukcja
emisji CO2 w innych sektorach i krajach staje si¢
mniej optacalna. Méwigc otwarcie:

Rys. 18: system handlu emisjami: niemiecka “rewolucja
energetyczna” niszczy zdroworozsadkowe rozwiazanie.

Eksploatatorzy elektrowni weglowych w Kkrajach
Europy Wschodniej nie maja powodu by instalowac
dodatkowe filtry poniewaz zyski z certyfikatow nie
sa warte ponoszenia naktadow inwestycyjnych.
Dotyczy to jednak rowniez innych sektorow
gospodarki w samych Niemczech.

. W ostatecznym rachunku ustalona dla Unii

Europejskiej suma pozwolen na emisj¢ decyduje o
tym, jak duzo Europa emituje.
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Ograniczenie (tak czy inaczej fikcyjne)
emisji CO2 w wyniku dalszej rozbudowy
energetyki  wiatrowej w_ Niemczech
pozostaje bez wpltywu na emisje globalne,
podnoszac jedynie koszty unikniecia emisji.

6. Nawet jezeli pominiemy handel emisjami i
przyjmiemy zalozenie, ze (fikcyjne)
zmniejszenie emisji CO2 w Niemczech
0znacza ograniczenie emisji w calej Europie,
to musimy uwzgledni¢ emisje CO2 w skali
catego Swiata. Profesor Hans-Werner Sinn
oglosit to juz 2008 r. méwigc 0 “zielonym
paradoksie".?

Kraje europejskie przeznaczajg powazne srodki

na  poprawe  efektywnos$ci  energetycznej,
rozbudowg "zielonej energetyki”, produkuja
oszczedniejsze  samochody i opracowuja

technologie, ktore pozwola na zmniejszenie ich
uzaleznienia od paliw kopalnych. Jednak polityka
ograniczajgca zuzycie paliw poprzez redukcje
zapotrzebowania pozostanie nieskuteczna w
sytuacji, gdy inne Kraje nie wspotpracuja, a
posiadacze zasobow nie odetng do nich dostepu.
Gdy “zielona™ polityka stanie si¢ zbyt ucigzliwa,
spychajac w dot ceny paliw kopalnych, to w istocie
przyspieszy  wydobycie  zasobow,  ktorych
wiasciciele beda spieszy¢ sie by realizowac zyski w
czasie, gdy ceny sag jeszcze wysokie. Mowigc
wprost: jezeli Europa poskromi swoj apetyt na
paliwa kopalne, to ich ceny si¢ obniza i w innych
czgsciach  $wiata  wzrosnie zuzycie paliw
kopalnych. Jezeli i inne czgsci $wiata ogranicza
swoj apetyt, to szejkowie spieni¢zg posiadane
zasoby ropy naftowej i jak najszybciej dostarcza je
nabywcom.

Dopdki nie zostanie uwzgledniona strona podazy
kazda "polityka Kklimatyczna", ograniczona do
popytu na energie z paliw kopalnych, pozostanie
nieskuteczna lub bedzie przynosi¢ efekt przeciwny
do zamierzonego.

Rys. 19: "Zielony paradoks" - polityka ukierunkowana na popyt i obnizajaca ceny
przyspieszyta wybycie zasobow kopalnych.

Wymuszanie lokalizacji turbin wiatrowych w lasach
w imi¢ "ochrony klimatu" jest doprawdy cynizmem.
Lasy nie biorg udzialu w handlu emisjami i nie
wplywaja na ceny rynkowe paliw kopalnych - i dlatego
ich rola nie jest uwzgledniana w mechanizmach
opisanych w punktach 4) i 5). Pod jedng turbine
wiatrowg zostaje wycigty I bezpowrotnie zniszczony co
najmniej jeden hektar lasu. Nie mozna tego
zrekompensowac zalesiajac inne obszary, gdyz stare
drzewa sg znacznie cenniejsze od nowych nasadzen.
Przewidywane dla Niemiec niekorzystne skutki
globalnego ocieplenia to czgstsze wystepowanie
powodzi i susz, a las stanowi najlepsza ochrong przed
erozja gleb, oczyszcza glebe i magazynuje wodg.

W $wietle powyzszego zapewnienia, ze gwaltownie
potrzebujemy tego rodzaju przemiany energetycznej
aby zahamowac¢ zmiany klimatu, mozna tylko odebra¢
to jako zart. Zart ten stanie si¢ $miertelnie powazny,
gdy oszacujemy konkretne szkody ekologiczne, jakie
powoduje ekspansja "technologii zmiany
energetycznej".

) Franffurter Allgemeine
GRUNEN-ABGEORDNETE ANGELA DORN

,Walder brauchen Windrader*

Rys. 20: (Ttumaczenie: Zielona Europarlamentarzystka Angela Dorn méwi:
"Lasy potrzebuja wiatrakow"), tytut wywiadu zamieszczonego w FAZ z 10.4.13.
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Przeznaczenie terenu pod "energie odnawialne™
ma katastrofalne skutki dla bioréznorodnosci

Niszczenie laséw, uprawa kukurydzy dla
biogazowni, niszczenie siedlisk ptakow i
nietoperzy lub ich zabijanie - masowa ekspansja
"energii odnawialnych™ ma tragiczne skutki, ktore
sg wynikiem ich niskiej gestosci energetycznej i
zwigzanej z tym koniecznoS$ci przeznaczenia na nie
terenéw 0 duzej powierzchni.

Podstawowym problemem energii wiatrowej i
stonecznej jest oprocz nierdwnomiernosci to, ze
jest ona wytwarzana w bardzo rozproszonej formie.
Kazdy, kto jedzie na rowerze pod wiatr zauwazy,
ze: przy wietrze wiejagcym od czota z predkoscia
3m/s moze lekko powiewa¢ ubranie, ale
pedatowanie nie jest w zasadzie utrudnione.
Natomiast woda ptynaca z takg predkoscia w
naszym kierunku porwie nas ze sobg. Dzieje sie¢
tak, gdyz energia wody jest skoncentrowana,
podczas gdy energia wiatru jest bardziej
rozproszona. W przypadku energii wodnej,
"zbieranie z powierzchni" odbywa si¢ poprzez
system rowow, potokow, rzek i strumieni. Aby
"przechwyci¢" energi¢ wiatru musimy sami
wykona¢ mroéwcza prace polegajaca na jej
koncentrowaniu - w tym celu musimy stworzy¢
wiele punktéw odbioru energii i potaczyc je liniami
przesytlowymi. Zamiast rowow, strumieni i rzek, do
pozyskania energii wiatru konieczna jest budowa
instalacji przemystowych 0 wysokosci 200 m,
postawienie stupéw i rozwieszenie przewodow.
Tereny  naturalne  nieuchronnie  nabieraja
charakteru przemystowego, a mozliwosci kontaktu
Z natura Sa stopniowo tracone. *

Energiewende nie pozostawia miejsca dla
przyrody

Podwojenie liczby turbin wiatrowych od 2011 r.
(patrz rys. 7) przyniosto powazne szkody florze i
faunie. Instytut Badan nad Faung i Florg Dziko
Zyjacymi im. Leibnitza ocenia, Ze co roku ginie w
Niemczech 250 000 nietoperzy. Przecietnie pod
jedna turbing znajdowanych jest dziesi¢¢ martwych
nietoperzy - w tym wiele rzadkich gatunkow, kto-
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re migruja z Europy Wschodniej. Niemieckie
turbiny wiatrowe juz dzi$ stanowia dla nietoperzy
zagrozenie na poziomie populacji. Oprocz §mierci
w wyniku bezposredniej kolizji i tzw. urazu
cisnieniowego (réznice cisnienia powietrza przed

Rys. 21: Rezerwaty przyrody nie chronig juz nietoperzy

i za turbinami wiatrowymi skutkujg uszkodzeniem
organdbw wewnetrznych, np. rozerwaniem ptuc)
lokalizowanie farm wiatrowych w lasach oznacza
utrate siedlisk i cennych gatunkow drzew.

Zagrozone sg nie tylko populacje lokalne, ale
rowniez gatunki migrujace, dla ktorych farmy
wiatrowe usytuowane na szczytach tancuchow
gorskich stanowiag $Smiertelng przeszkode.
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Nietoperze maja maksymalnie jedno, rzadko dwa

mtode w ciggu roku. Wielkiej liczby ofiar nie moze
wigc zrekompensowaé zwigkszona rozrodczo$¢ |
dlatego catym niektorym populacjom zagraza
wyginigcie. W  warunkach niekontrolowanej
ekspansji i w zasadzie nieregulowanej eksploatacji
turbin wiatrowych populacje nietoperzy moga
gwaltownie zatama¢ si¢ W najblizszych latach.
Stanowitoby to pogwalcenie unijnej Dyrektywy
Siedliskowej, zgodnie z ktora nalezy gatunkom
nietoperzy  nalezy  "zapewni¢  odpowiednig
ochrone", pozostawiajac im nienaruszone obszary,
w ktérych moga zy¢é.

Instytut Michaela Otto oszacowat, ze farmy
wiatrowe co roku zabijaja 100 tysiecy ptakéw.
Szacuje si¢, ze niezglaszanych przypadkow jest
wielokrotnie  wiecej.  Periodyk ,,Naturpark”
opublikowal artykut na ten temat pod tytulem
"Licencja na zabijanie".> W artykule sugerowano,
ze W wyniku obecnych planéw rozwoju energetyki
odnawialnej wyginie wiele gatunkéw, W tym
zawlaszcza kania ruda.

Rownie dramatyczne wnioski  przyniosty
przeprowadzone przez Uniwersytet w Bielefeld
badania terenowe, poswigcone ocenie wplywu
coraz wiekszej liczby turbin wiatrowych na gatunki
ptakow. Co ciekawe, nawet pospolite gatunki takie
jak jastrzab sg tak czesto zabijane przez turbiny
wiatrowe, ze zagrozone jest ich przetrwanie. Ptaki
drapiezne sg tak wrazliwe dlatego, ze znajduja Si¢
na koncu tancucha pokarmowego, zyja dtugo i
powoli si¢ rozmnazaja. Dlatego tez skutki dla catej
populacji mozna oceni¢ dopiero po dluzszym
okresie.®

Ryzyko wystapienia kolizji jest szczegélnie
wysokie w przypadku turbin wzniesionych na
terenach legowych i w miejscach zerowania
ptakéw drapieznych. W tak zwanej "Publikacji z
Helgolandu™ grupa pracownikéw panstwowej
agencji ochrony ptakow przedstawita zalecenia
odnosnie do dystansu, jaki nalezy zachowac

turbinami

terenami
wiatrowymi. Zalecenia te nie zostaly, niestety,

migdzy leggowymi a
odpowiednio  uwzglednione =~ w polityce
energetycznej landoéw federalnych. Zignorowano
wiedz¢ i doswiadczenie czotowych niemieckich
ornitologow.

Juz w 2011 roku ornitolog Martin Flade opisat
w nagrodzonym artykule "Od przeksztatcenia
energetyki do katastrofy bioroznorodnosci" fatalne
skutki wprowadzenia polityki energetycznej
opartej o energie wiatru, systemy PV i biomase.®
Elektrownie opalane biomasa wyrastaja jak grzyby
po deszczu, monokultury rzepaku i kukurydzy
zdominowaty Krajobraz wiejski, prowadzac do
drastycznej redukcji populacji roslin i zwierzat. W
wyniku spadku liczby owadow i innych
bezkrggowcoOw wiele gatunkéw ptakoéw traci
zerowiska; na intensywnie uprawianych polach
kukurydzy znajduja one niewiele pokarmu. Rzadko
widywane sg kuropatwy, czajki, skowronki i
trznadle. Ubdstwo gatunkowe, zanieczyszczenie
wod i niekontrolowane emisje metanu to skutki
nadmiernego wytwarzania energii elektrycznej z
biomasy.

Morskie farmy wiatrowe sg niewiele lepsze od
ladowych - szkodza one morskim ssakom, rybom i
zbiorowiskom dennym. Hatas w fazie budowy,
zwlaszcza podczas whbijania pali konstrukcyjnych,
moze szkodzi¢ morswinom i je wyplaszac.
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Ofiarg padajg rowniez ptaki wedrowne. Na ich
szlakach migracji powstaja przeszkody, ptaki tracg
miejsca odpoczynku i zerowiska, a ponadto istnieje
ryzyko kolizji z topatg turbiny. Jeszcze kilka lat
temu nie do pomyslenia byla inwazja turbin
wiatrowych na wiele terenow lesnych, na ktorych
od dziesigcioleci prowadzono gospodarke zgodnie
z zasadami zrownowazonego rozwoju. Jednak
obecnie wykopuje si¢ tam giebokie doty do ktorych
wlewane sg tony zbrojonego betonu, co ma
powazne skutki dla  ekosystemu.  Skutki
oddziatywania na flor¢ 1 faune, gleby i wode, a
takze wyglad 1 naturalng harmoni¢ gorskich
krajobrazow sg katastrofalne.

Rozcinanie i wylesianie zmienia funkcje lasow i
siedlisk, co przynosi dalsze negatywne skutki.
Cierpig na tym szczegdlnie wrazliwe gatunki
zwierzat - od jeleni do bocianéw czarnych i
bielikow.

Usankcjonowane naruszenia prawa

Przypadki ewidentnego naruszenia prawa
europejskiego  przez  niemiecka  polityke
energetyczng, ktore niedawno byty przedmiotem
postepowania sagdowego, odgrywaja coraz wigksza
role w zwigzku z planowaniem i realizacja
projektow przebudowy energetyki. Ochrona

srodowiska 1 ochrona gatunkowa sa S$cisle
regulowane i dopuszczalne odstepstwa sg
niezwykle ograniczone.

Istota niedawno rozgorzatego konfliktu, ktory
moze doprowadzi¢ do wszczecia wobec Niemiec
procedury skutkujacej natozeniem surowych Kar,
jest zakaz zabijania szczegdlnie 1 Scisle
chronionych gatunkéw. Odnosne wylaczenie przez
federalng ustawe 0 ochronie przyrody, ktora zostata
niedawno zmieniona zgodnie z Zzyczeniami
prywatnych inwestorow 2z branzy energetyki
wiatrowej i powigzane z ogdlnikowymi “celami w
zakresie ochrony klimatu™ juz nie obowigzuje.

Rys. 23: Orzel zabity przez turbing wiatrowa koto Treuenbritzen,
listopad 2017 r.

Rys. 24: Plac budowy turbiny wiatrowej w Le$nym Parku Natury Kaufunger (Hesja, 2016 r.)
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W kraju wybijane sa szyby,
niespelnione nadzieje wkraczaja
na scene

A. Wymiar
ekonomiczny

Cena energii elektrycznej - specjalny czynnik
lokalizacji

Rozbudowie energii odnawialnej towarzyszyta
obietnica, ze cena energii elektrycznej pozostanie
pod kontrolg, a nawet ulegnie w dtuzszym okresie
obnizeniu. Jednak pobierana od konsumentow
optata na fundusz Energiewende, ktora wynosita w
2005r. 0,68 eurocenta za 1 kWh, stale wzrastata od
tego czasu. W 2017 r. zblizyta si¢ do 8 eurocentéw
za 1 kWh, czyli wzrosta prawie dziesi¢ciokrotnie.

Developement of the EEG-levy 2010 -2017 Germany
EEG-levy for houshoulds and commercial customers
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Rys. 25: Wzrost tzw. optaty EEG (optaty na OZE)

Byto to do przewidzenia. Ceny energii elektrycznej
beda z pewnoscig rosna¢ w dalszym ciagu, z kazda
nowg zainstalowang elektrownig wiatrowa,
stoneczng czy opalang biomasg - nie zmienig tego
niedawne reformy i przetargi.

Bezposrednimi nos$nikami kosztow  energii
elektrycznej sa przewidziane ustawg taryfy

gwarantowane: operatorzy farm wiatrowych,
systemow FW i elektrowni opalanych biomasg
majg zagwarantowang cen¢ za kilowatogodzing,
ktéra obowigzuje przez 20 lat od daty uruchomienia
zaktadu. Cena ta jest ustalana na poziomie
wielokrotnie wyzszym od ceny rynkowej. R6znica
przenoszona jest na niemal wszystkich odbiorcow
w cenie energii elektrycznej. Ponadto producenci
majg gwarancje sprzedazy po tej cenie energii
elektrycznej do sieci, niezaleznie od warunkéw
pogodowych i od tego, czy jest ona potrzebna.

W latach 2000-2016 odbiorcy energii
elektrycznej zaptacili przedsigbiorstwom energii
odnawialnej w sumie 176 mld euro za prad o
wartosci  rynkowej zaledwie 5 mld euro.
Destrukcja wartosci ekonomicznej wyniosta
okoto 10 mld euro rocznie. Na co mozna by
przeznaczy¢ te pienigdze (uzywajac terminologii
ekonomicznej - jaki byt "koszt alternatywy").
Przyktadowo - otwarty w 2016 r. tunel Sw. Gotarda
zrealizowano kosztem 3,4 mld euro, a Filharmonia
Hamburg Elbe kosztowata 0,8 mld euro. Koszt
remontu  wszystkich  szkét w  Niemczech
szacowany jest ogotem na 34 mld euro.

Mowi si¢ czesto, ze system doptat przewiduje
zbyt wiele zwolnien; gdyby przedsiebiorstwa
energochlonne ptacity catag kwote, to obcigzenia
bytyby mniejsze, itp. Nie jest to prawda z dwoch
powodow. Z jednej strony zwolnienia udzielane
zgodnie z “postanowieniem 0 specjalnych
wyréwnaniach" sa kwotowo bardzo mate i gdyby
zostaly  catlkowicie  zniesione, to doplaty
zmniejszylyby si¢ nieznacznie. Z drugiej strony
wazne jest to, kto ponosi te straty. Marnotrawstwo
jest zawsze niedobre, niezaleznie od tego, kto za
nie musi zaptacic.

Poprzedni rzad federalny probowal obnizy¢

pozycje kosztow '"platnosci na OZE" przez
wprowadzenie procedury przetargowej.
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Opinia, ze "energie odnawialne™ stang si¢ W ten
sposob bardziej konkurencyjne i ze w przesztosci
problemem byt koszt, jest jednak btedna: inny
element przywileju - gwarancja zakupu - pozostat
w niezmienionej formie. O ile koszty bezposrednie
wytworzenia beda si¢ obniza¢, to Kkoszty
systemowe rozbudowy energetyki wiatrowej beda
w dalszym ciggu rosng¢:

To, ze energia elektryczna wytwarzana jest z
wiatru i stonca w sposob losowy stanowi powazne
i rosngce obcigzenie dla systemu
elektroenergetycznego.  Zadanie  operatorow
systemu przesytowego polegajace na utrzymaniu
statego napiecia pradu zmiennego o czestotliwosci
50Hz staje si¢ coraz trudniejsze z kazdym dodanym
zrodlem wytworczym, ktore jest uprzywilejowane
i uzaleznione od warunkow pogodowych. Aby
poradzi¢ sobie z rosnaca zmienno$cig konieczne sa
interwencje w systemie elektroenergetycznym,
ktore chronig odcinki linii przed przecigzeniem.
Gdy grozi zator w okreslonym punkcie sieci,
elektrowniom po stronie zatoru wydawane jest
polecenie  zmniejszenia  oddawanej  mocy,
natomiast elektrownie za zatorem musza
zwickszy¢ moc. Takie redyspozycje mocy -
uzywajac terminu technicznego - beda w
przysztosci coraz czestsze. Rys. 26 ilustruje
zwigzek migdzy wytwarzaniem energii z wiatru a
koniecznoscig ochrony linii wysokiego napigcia.

Wraz z rozbudowg mocy elektrowni
wiatrowych tego rodzaju dzialania operatorskie
beda coraz czestsze. Do roku 2015 operatorzy sieci
wydali  miliard euro na ochrong Sieci
elektroenergetycznej przed awarig. Ten miliard nie
spadt z nieba, zawodnos¢ systemu EEG
odzwierciedlajg wyzsze ceny energii elektrycznej.
Ale to nie wszystko:

Aby zabezpieczy¢ si¢ przed nieoczekiwanym i
niepozadanym naptywem pradu i chroni¢ swoje
sieci sgsiedzi Niemiec w Czechach i w Polsce
musieli zainstalowac przesuwniki fazowe, czyli
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wybudowa¢ "zapory dla pradu elektrycznego".
Koszt tych urzadzen do ochrony sieci poniesli
réwniez odbiorcy energii w Niemczech. Kolejnym
skutkiem rozbudowy energetyki wiatrowej i jej
podobnej sg koszty rozbudowy sieci.

# feed in wind / day
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Netztransparenz defredispatch — hourly values totaled daily by Rolf Schuster

Rys. 26: energetyka wiatrowa i redyspozycje

Innym szybko rosngcym nosnikiem kosztow
jest zjawisko "mocy fantomowej - odbiorcy
musza zaptaci¢ za nieistniejacg  energie
elektryczng. W mys$l §15 EEG operatorom
elektrowni wiatrowych przystuguje
wynagrodzenie za energi¢ elektryczng, ktora nie
zostata wytworzona, gdyz nie bylo na nig
odbiorcow, a ktora mogtaby zagrozi¢ stabilnosci
sieci w zwigzku z czym dane jednostki wytworcze
musialy zosta¢ odstawione. Koszt tych procesow,
eufemistycznie zwanych "zarzadzaniem
gwarantowanym odbiorem", prawie potroit si¢ W
ciggu ostatnich trzech lat. Nalezno$ci z tego tytutu
wyniosty w 2016 r. 643 min euro.

I wreszcie, dalsza rozbudowa energetyki
wiatrowej i PV prowadzi do nierentownej
[nie]kontrolowanej produkcji energii elektrycznej,
ktorej cena byla poprzednio ksztaltowana na
zasadach rynkowych, i przyniesie wicksze straty,
nawet wtedy, gdy energetyka odnawialna bedzie
si¢ rozwija¢ rzekomo "bez dotacji". Jednak
bezpieczenstwa dostaw nie mozna zagwarantowaé
bez wytwarzania regulowanej energii



4. ASPEKTY EKONOMICZNE

elektrycznej - musi by¢ dostgpna moc 1 kWh
rezerwy na kazdg 1 KWh wytworzong z wiatru lub
stonca (patrz czes¢ 2). Rozbudowa systemow
wiatrowych i PV spycha te stuzace bezpieczenstwu
dziatania do strefy strat ekonomicznych - oto
dlaczego te formy energii mozna z pewnoscig
okresli¢ jako pasozytnicze.

l“ﬂ WINDRADER-IRRSINN

Phantom-Strom

Deutsche Verbraucher zahiten Millionen fiir Energie, die es nie gah!

26.10.2017 - 23:39 Uhr

Das ist doch Wahnsinn! Deutsche Verbraucher zahiten
Wind-Strom, den es gar nicht gab!

Jahr 643 Mio. Euro filr

Translation: windmills-insanity, phantom-power, german consumers
paid millions for Energy that never existed! This is insane! German
consumers paid 643 million euros last year for wind power, which did
not exist!

Rys 27: Artykut w gazecie Bild z 26.10.2017

Wszystkie te  czynniki  prowadza do
ksztaltowania si¢ cen tylko w jednym kierunku - w
gore. O ile w 1999 roku ceny energii elektrycznej
byty na srednim poziomie europejskim, to obecnie
ceny placone za prad przez niemieckie
gospodarstwa domowe i przedsigbiorstwa sa
drugimi co do wysokosci w Europie. Wynikiem
jest nierownowaga spoteczna. gdyz gospodarstwa
domowe 0 nizszym dochodzie muszg przeznaczy¢
duza cz¢s¢ posiadanych srodkéw na optacenie
rachunkow za prad i sg w najtrudniejszej sytuacji.
W 2016 r. byt to realny problem dla 330 000
gospodarstw domowych.

W przypadku przedsigbiorstw niektore moga
skorzystac z czesciowego zwolnienia z optaty EEG
[optaty OZE], jednak wigkszos¢ z nich odczuwa
skutki negatywne. Ponadto zwolnienia tworza
falszywe bodzce | zwigkszaja niepewnos¢ - aby z
nich skorzystac przedsigbiorstwo musi
przekroczy¢ okreslone progi kosztow energii.
Czgsto zdarza sig, ze przedsigbiorstwa rezygnujg z
inwestycji proekologicznych, gdyz w ich wyniku
nie przekroczytyby tych progow. Ponadto

0 zwolnienia trzeba na okragto si¢ ubiegaé. Zawsze
wisi nad nimi miecz Damoklesa - ze zwolnienie
moze zosta¢ odebrane.

Sranffurter Allgemeine

330.000 Haushalten wurde der Strom
abgestellt

m
..‘«'
* .

Translation: Invoice not paid? 330,000 households the
electricity was turned off

Rys 28: Artykut prasowy z 22.10.2017

Bledna koncepcja lidera technologii

"Rewolucja  energetyczna"”  jest  czesto
przedstawiana jako program modernizacji i
innowacji. Slogan brzmi: Niemcy stang si¢
$wiatowym liderem w rozwijaniu technologii. W
publikacjach inspirowanych ideologia Zielonych
"wiatr i slonce" sg zawsze celebrowani jako
"zwyciezey". Jednak swiat realny tylko czesciowo
przyznaje racje tym argumentom - wygrywaja te
technologie, ktore okaza si¢ uzasadnione
ekonomicznie, a nie te, ktore podobaja si¢
biurokratom i oficjelom. W perspektywie
dhlugookresowej korzySci gospodarcze mozna
uzyska¢ dzigki konkurencji. Jednak w przypadku
energii odnawialnej mechanizm konkurencji zostat
wylaczony - ceny i ilosci ustalono w procesie
politycznym, o ktérego wynikach ostatecznie
zadecydujg sami producenci energii odnawialnej.

Gdyby rzady powojenne Niemiec zastosowaty
te metode do przemystu samochodowego, to
mogtyby zadekretowa¢, ze do roku 2000 kazdy
Niemiec musi posiada¢ samochod. Volkswagen
,Garbus” - w tamtych czasach jeden z najbardziej
zaawansowanych technicznie pojazdow na $wiecie
- moglby zosta¢ wskazany jako standard, przy
czym cena "samochodu dla wszystkich" zostataby
ustalona w ramach prowadzonych co dwa lata
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konsultacji mig¢dzy rzadem i producentami. W
rezultacie do dziS§ mielibySmy pojazdy o
standardzie technicznym VW ,Garbusa”, nie
istniatyby innowacje, a przemyst niemiecki nigdy
nie osiggnatby pozycji $wiatowego lidera.

Na szcze$cie, gdy tworzono Republike
Federalng ~ Niemiec  podjeto  decyzjg o0
wprowadzeniu gospodarki rynkowej, w ktorej
konkurencja bedzie sprzyja¢ powstawaniu nowych
idei. Bylo to z korzys$cig zarowno dla producentow
jak i konsumentow, ktorzy mogli wybieraé sposrod
duzej liczby dobrych, niedrogich i innowacyjnych
wyrobow, ktore byly nieustannie ulepszane pod
wzgledem funkcjonalnym i przyjaznosci dla
srodowiska. Nie mozna zadekretowal ustawa,
ktore produkty beda poszukiwane w przysztosci i
ktore sektory gospodarki bedg przezywac rozkwit,
zwlaszcza W sytuacji, gdy ustawa jest wysoce
uzalezniona 0d intereséw producenta.

Dobrym przyktadem jest kryzys niemieckiego
przemystu fotowoltaicznego, ktory szybko stracit
posiadane udzialy w rynkach miedzynarodowych i
borykat si¢ z licznymi upadto$ciami. Dostepnosé
tatwych pienigdzy — dotacji — byla gléwnag
przyczyng utraty konkurencyjnos$ci przez ten

sektor.® Jest to wskazowka, czego mozna sic
spodziewa¢ w innych sztucznie podtrzymywanych

e e

Rys. 29: Lider technologii na bocznym torze

segmentach sektora energii odnawialne;j.

W  dlugiej perspektywie przedsi¢biorstwa
musza konkurowa¢ na rynkach
mi¢dzynarodowych. Dlatego wilasnie
przedsigbiorstwa  niemieckie, na  ktorych

nickorzy$¢ dziatajg koszty robocizny, muszg by¢
liderami rozwoju technologii. Jednak dotacje
zniechecaja je do innowacji. Niemieckie firmy PV
przeznaczaty zaledwie 2-3% wplywow ze
sprzedazy na prace badawczo-rozwojowe. W
wysoce konkurencyjnym przemysle
samochodowym udziat ten wynosi 6%, a w
przemysle farmaceutycznym jest nawet wyzszy, w
granicach 9%. Dotacje zmniejszaja innowacyjnos¢
przedsiebiorstw.®

Czgsto wysuwany jest argument, ze "zrodta
odnawialne™ potrzebuja poczatkowego
dofinansowania w krotkim lub srednim terminie,
aby mogty przetrwa¢ do czasu, gdy beda mogtly
stawi¢ czota konkurencji rynkowej. Tego rodzaju
krzywe uczenia si¢ obserwowano wprawdzie w
innych galeziach przemystu, jednak nie jest to
powod do wprowadzenia dotacji; triumfalnego
pochodu  przemystu informatycznego  nie
zapoczatkowato wsparcie rzadu dla producentow
lamp elektronowych (byly one stosowane w
pierwszych  komputerach  zamiast diod i
tranzystoréw). Nie bylo programéw dotacji w celu
zapewnienia, ze do roku 1960 kazdy mieszkaniec
Swiata zachodniego bedzie miat w piwnicy
ogromny komputer. Nie natozono rowniez podatku
na maszyny do pisania, aby zacheci¢ do przej$cia
na nowa technologi¢. Motorem szybkiego postepu
byty ogromne inwestycje w programy badawczo-
rozwojowe prowadzone w ramach wyscigu
kosmicznego, ktore utorowaly droge do
tranzystorow, obwodow scalonych, dyskow
pamigci I innych waznych innowacji. Dzigki temu
firmy prywatne - takie jak IBM, Nixdorf i Apple -
moglty  wyprodukowaé  urzadzenia,  ktore
konsumenci pragneli naby¢.

Dotacje prowadza rozwdj w ztym Kierunku.
Skutkiem jest nieustanne powigkszanie tego, co
stare i dobrze znane. W przypadku elektrowni
wiatrowych, ktore juz dzi$ osiagaja wysokos¢ 250
metrow, projektuje si¢ jeszcze wigksze turbiny,
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0 wysokosci 300 metrow - CO jest wymownym
przejawem niepozadanego rozwoju. Komisja
Ekspercka Bundestagu ds. Badan i Innowacji
stwierdzita w 2014 r,. ze taryfy gwarantowane nie
mogg stanowi¢ zachety do rozwijania nowych

technologii. Dotacje EEG nie zwigkszyty
konkurencyjnosci niemieckich dostawcow
energii® poniewaz zaburzaja decyzje

podejmowane na etapie badan i produkcji z
korzyscig dla gorszych technologii. Nie odkrycie
najlepszego  rozwigzania, lecz decyzje o
finansowaniu podejmowane przez lobbystow i
biurokratow decyduja 0 tym, ktore technologie sa
stosowane, a ktore (by¢ moze genialne) pozostana
w szufladach.

Panstwowi urzednicy centralnego planowania
nigdy nie moga przewidzie¢, cO pomystowi
przedsigbiorcy i naukowcy moga opracowaé W
przysztosci. W koncu XIX wieku wierzono, ze
europejskie metropolie zatong pod cigzarem
lezacych na ulicach konskich odchodow; bylto to
logiczne biorgc pod uwage rosngcg liczbe
powozoéw konnych. Sprawy nabraty jednak innego

obrotu po wynalezieniu elektrycznosci i
wprowadzeniu tramwajow.
Szybki  postgp technologii sprawia, ze

przeswiadczenia 0 posiadanej wiedzy s3
szczegolnie niebezpieczne Istnieje bowiem ryzyko,
ze nasza gospodarka nie zalapie si¢ na nowa
technologie.

Zielone miejsca pracy?

Jesienig 2015 r. Energiewende gratulowata
sobie na duzych plakatach i ogtoszeniach z okazji
utworzenia 230 tysigcy "zrownowazonych miejsc
pracy". Regularnie propagowany jest mit tworzacej
miejsca pracy przebudowy energetyki.
Przebudowa energetyki rzeczywiscie przesuwa site
nabywczg od tradycyjnego konsumenta i
producentéw dobr inwestycyjnych do branz
wytwarzajacych turbiny wiatrowe, panele

stoneczne 1 inne urzadzenia. Przesunigcie tO
wytwarza zapotrzebowanie na roboty budowlane w
tych sektorach - musza zosta¢ wybudowane turbiny
wiatrowe, parki stoneczne i biogazownie.
Komponenty musza zosta¢ wyprodukowane,
dostarczone i zmontowane, a gotowe systemy
wymagaja konserwacji. Inwestycje wymagaja
finansowania i uméw Kkredytowych. Tworzy to
miejsca pracy w bankach 1 kancelariach
prawniczych. Dotacje wymagajg regulowania i
nadzoru, a to zwicksza zatrudnienie w urzgdach i
znow W kancelariach prawniczych. Jak dotad,
wszystko wyglada bardzo prosto.

Jednak efekt zatrudnienia nie oznacza, ze w
ogbélnym rozrachunku Energiewende tworzy
miejsca pracy. Miejsc pracy ubywa w tych
sektorach, ktore ucierpiaty w wyniku przesunigcia
sity nabywczej. Zmniejszyta si¢ liczba osob od lat
pracujacych u glownych producentow energii
elektrycznej. Mozna takze spodziewa¢ si¢ spadku
zatrudnienia w sektorach produkcji paliwa do
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Translation: the energy transition - a good piece of work. Hats

off: The energy transition is creating 230,000 new jobs.
renewable energies are a job engine for Germany
Rys. 30: Reklama BMW z 2015 .

elektrowni  konwencjonalnych. Liczbe takich
utraconych miejsc pracy nalezy poréwnaé z liczbg
nowych miejsc pracy. Warto zauwazy¢, ze gdyby
nie wydano pienigdzy na "energi¢ odnawialng" , to
poczynione zostatyby inwestycje w innych

25



4. ASPEKTY EKONOMICZNE

obszarach, ktore réwniez stworzylyby nowe
miejsca pracy. Przykladowo, gdyby wczesniej
wspomniane 178 miliardéw euro przeznaczono na
remonty szkot, to ksiegi zamowien niezliczonych
wykonawcow bylyby wypelnione na wiele lat
naprzdd.

Teza o "zielonym motorze zatrudnienia” jest,
niczaleznie od jej empirycznej prawdziwos$ci,
watpliwa pod wzgledem teoretycznym. Z czysto
ekonomicznego punktu widzenia nie ma powodu,
by cieszy¢é sig domniemanym  “wzrostem
zatrudnienia”. Woprost przeciwnie, jezeli w
"Swiecie starej energii" do wyprodukowania tej
samej ilosci kilowatogodzin wystarczyto 100 osob,
a w "$wiecie nowej energii" potrzeba 300
pracownikow, to "innowacja" polega li tylko na
ogromnym  obnizeniu  wydajno$ci  pracy.
Zwigkszanie liczby miejsc pracy nie powinno
stanowi¢ istotnego celu polityki energetycznej. A
jezeli tak, to nalezatoby pomysle¢ 0 wytwarzaniu
energii elektrycznej za pomoca urzadzen typu
wios$larz, bieznia czy rowerek.

Rozsqdne inwestycje czy wybite okna?

Energiewende z pewnos$cia wygenerowatla
znaczne wydatki. Podobnie jak w przypadku
zatrudnienia, nalezy tu rozwazy¢ inwestycje, ktore
zostaty zaniechane z powodu Energiewende, czy to
ze wzgledu na utrate sity nabywczej, czy tez
postrzegang niskg jako$¢ lokalizacji. Branze
energochtonne od lat niechetnie podejmowaty
inwestycje. Przypadkoéw ewidentnej upadtosci nie
ma co zatowaé, cho¢ inwestycji rozwojowych
mozna spodziewaé si¢ raczej w USA, czy we
Francji. Prowadzi to do pelzajacej
deindustrializacji.
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Program Energiewende wyrzadzil powazne
szkody w sektorze energetycznym - tylko EON i
RWE utracily kapital 0 warto$ci okoto 100
miliardow euro. W 2010 wartos$¢ akcji tych spotek
na gietdzie byta wyceniana na 130 mld euro;
obecnie sg one warte okoto 30 mid euro.

Ucierpiaty oszczgdnosci setek tysiecy drobnych
inwestorow, spadta warto$¢ akcji funduszy
inwestycyjnych oraz polis ubezpieczeniowych.
Byly to wysoce innowacyjne przedsiebiorstwa,
ktore tworzyly miejsca pracy i dobrze
prosperowaty i 0d ktorych byty uzaleznione setki
tysiccy matych | $rednich przedsi¢biorstw.
Nietrafione inwestycje oznaczaja, ze W naszej
gospodarce brakuje mozliwosci 1 potencjatu
innowacyjnego.

Jezeli nie  skupimy si¢ tylko na
krotkoterminowych efektach ekonomicznych i
uwzglednimy wzrost dlugoterminowy, to musimy
wzig¢ pod uwage nie tylko zakres, ale rowniez
rodzaj poczynionych inwestycji. W innym
przypadku mozemy ulec zludzeniu “wybitego
okna". W historii tej duzy kamien zostat rzucony w
najblizsze 0kno z mozliwie najwigksza sita, rowna
sile bezposrednich srodkow polityki gospodarczej.
Miejscowy szklarz dostal zamoéwienie oraz
wynagrodzenie, ktorego cze$¢ wydat na przyktad w
cukierni, generujac dochod jej wiascicielowi. Inng
czg$¢ dochodu wydat u rzeznika i w ten sposob
powstato bledne koto, ktore wszystkim przyniosto
korzysci i zwigkszyto bogactwo kraju...

Czytelnik musi sam zadecydowaé, czy ta
kalkulacja sprawdzi si¢ w dtuzszym terminie.



Rys. 31 Niedobry program inwestycyjny
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B. Wymiar biznesu
Energiewende w terenie

W calym kraju powstaly nowe spotki
energetyczne dziatajace w skali lokalnej. Ludzie nie
majacy wiedzy o energetyce, miejskie spotki
energetyczne, wiladze samorzadowe i spotdzielnie
korzystajg mozliwosci, jakie data im ustawa o OZE
[EEG] i lokalne regulacje w dziedzinie, ktora
wczesniej wymagata wysokiego profesjonalizmu,
znacznego kapitatu i w zwigzku z tym wejscie na
ten rynek byto bardzo utrudnione.

Wielu wspotobywateli  postrzega to jako
"demokratyzacj¢ zaopatrzenia w energi¢" i cieszy
si¢, ze przedsigbiorstwa naduzywajace SWOjej
silnej pozycji rynkowej zostaty rozbite, a oligopol
zostal  zastapiony przez  rynek  bardziej
rozdrobiony. Przyktadowo, ostatni rzad federalny
jako cel swojej polityki uznal "roéznorodnos¢
podmiotow". EEG zawiera postanowienia o0
zapewnieniu specjalnej ochrony "obywatelskim
inicjatywom energetycznym".

Moze to by¢ poprawne politycznie, jednak
pozbawione jest sensu pod  wzglgdem
ekonomicznym; w elektroenergetyce mamy do
czynienia z ekonomig skali, stad tendencja do
tworzenia naturalnego monopolu. Rolg regulatora
jest zapewnienie, by producenci nie naduzywali
swojej pozycji rynkowej. Polityka EEG podwaza
konkurencj¢ probujac narzuci¢, wbrew sitom
gospodarczym, nie tylko pewng strukturg rynku,
ale rowniez okreslone grupy podmiotow.

Nie wiadomo wprawdzie, dlaczego "deficyt
demokracji" w elektroenergetyce miatby budzi¢
niepokdj. Roéwnie dobrze mozna domagaé sig
rozbicia oligopolu w przemysle samochodowym i
odda¢ ten przemyst w rgce obywatelskich
producentéw samochodow. Pojazdy wytwarzane
przez takich obywateli bytyby, rzecz jasna, drogie i
wymagatyby poddania probom bezpieczenstwa.
Rownie oczywiste jest to, ze energia dostarczana
przez "ro6znorodne podmioty” bedzie kosztowata
wigcej, niz to konieczne.

Wychwalajac ~ domniemanych  "pionieréw
przebudowy energetyki” i wymuszajac Szerokie
uczestnictwo w rynku dostaw energii elektrycznej -
czyli de facto odsuwajac od wytwarzania tych,
ktorzy robig to najtaniej i najlepiej, i powierzajac to
zadanie zdeterminowanemu politycznie
kolektywowi - politycy licza na "akceptacje".
Mozna watpi¢ czy rezultaty potwierdzg ich
kalkulacje.
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Sita wiatru - licencja na druk
pieniedzy?

Kazdy kto wytwarza energi¢ elektryczng za
pomoca technologii opisanych w EEG, zawsze i
wszedzie, otrzymywaé bedzie przez 20 lat
wynagrodzenie wedtug zagwarantowanej stawki,
ktora znacznie przewyzsza ceng rynkowa.
Beneficjenci EEG nie muszg si¢ martwi¢ 0
potrzeby odbiorcow, oferty konkurencji, postep
techniczny i inne takie drobiazgi.

Wyszukanie przynoszacej zysk lokalizacji jest
tatwiejsze w przypadku producentéw energii
wiatrowej, gdyz stata cena za kilowatogodzing jest
zasadniczo wyzsza dla "ztych", niz dla "dobrych"
lokalizacji. Zasada ta - zachgcajgca do korzystania
ze ztych lokalizacji - moze zosta¢ intuicyjnie
uznana za idiotyczng; tym niemniej zostata ona
przyjeta ~ w  procedurach przetargowych
przewidzianych zmieniong wersja EEG z 2017 r.
Absurd ten uzasadniono tym, ze rozszerzenie
obszaru zajetego przez farmy wiatrowe prowadzi
do ograniczenia zmiennos$ci W wytwarzaniu pradu
- co jest fundamentalnie bledna koncepcja (patrz
czes¢ 2). W oswiadczeniu pewnej komunalnej
spotki energetycznej poprawnie opisano ten system
zachet:

Turbiny wiatrowe to licencja na druk pieniedzy
pod warunkiem, ze EEG pozostaje w mocy.

Markus Lecke, spotka komunalna Eschwege

Zrédto: Werra-Rundschau 2 marca 2013 r.

EEG tworzy komfortowe warunki dla osob
pragnacych inwestowac. Jednak nawet w tych
komfortowych warunkach, na poziomie czysto
ekonomicznym, wiatr nie zawsze spetnia swoje
obietnice. Wskazato na to DPA w listopadzie 2014
roku w swoim raporcie, ktory ukazal si¢ miedzy
innymi w periodyku FOCUS pod tytutem "Ziemia
mlekiem i miodem ptynaca zostala spalona: Moc
wiatru wykrwawita inwestorow"

Nawet miliardy dotacji nie pomogg, gdy wiatr
stabo wieje, gdy firmy Zle planujg, a wietrzni
producenci zarabiajg na ustawionym politycznie
zielonym bumie - na koszt inwestorow. Prawie
wszystkie poszkodowane fundusze, spofdzielnie i
spotki komunalne skarzg sie na opracowane przez
ekspertow prognozy predkosci wiatru, ktore w
przesziosci byly zbyt optymistyczne.

Zrédlo: FOCUS, 2014

Spostrzezenie to jest zgodne z ustaleniami firmy
doradztwa podatkowego Daldorf, ktora zbadata
ponad 1600 rocznych deklaracji podatkowych
sktadanych przez wtascicieli fam wiatrowych w
latach 2005-2013.1! Okazalo sie, ze ogromna
wigkszo$¢ niemieckich farm wiatrowych ponosi
straty. W przypadku bardzo wielu farm wiatrowych
inwestorzy maja szczgscie, jezeli uda im sie¢
odzyskac¢ zainwestowane srodki. Daldorf wskazuje
na nastgpujace przyczyny stabych wynikéw farm
wiatrowych:
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« zta ocena warunkéw wiatrowych lub brak
catorocznych pomiaréw W miejscu inwestycji

* bledne wskazniki wiatru przyjete na etapie
planowania

« zbyt niskie marginesy btedu przyjete w
prognozach wietrznosci

* niedoszacowanie czasu odstawienia na prace
konserwacyjne i naprawy

* “optymizm planistyczny” autorow projektu
jako strategia maksymalizacji zyskow

Ostatnia pozycje wyjasnia asymetryczny
rozktad ryzyka i szans mig¢dzy uczestniczgcymi
podmiotami: planisci, budowniczowie i wiasciciele
gruntow zawsze otrzymajag SWoje naleznosci.
Operatorzy i inwestorzy ponosza petne ryzyko.
Zanim inwestycja zacznie przynosi¢ zysk musza
oni optaci¢ z przychodoéw nastepujace pozycje:

* koszty dzierzawy

« sktadki ubezpieczenia, prowizje

» koszty konserwacji

* naprawy, fundusz demontazu

* koszty zarzadzania

« koszty administracyjne i inne koszty
* koszty odsetek

« podatki

Farmy wiatrowe majg wigc ustalone ramy
kosztow, ktore sa znane jeszcze przed pierwszym
whbiciem topaty. Natomiast zysk prawie wytacznie
zalezy od ilosci wyprodukowanej w ciggu roku
energii. Marketing, chocby najbardziej
wyrafinowany, pozostaje bez wptywu na zysk,
ktory uzalezniony jest od kapryséw pogody. Z
punktu  widzenia operatora, inwestora i
wierzyciela, przewidywana ilo§¢ wytworzonej
energii musi zosta¢ z gory okreslona za pomoca
procedury, ktora jest na tyle zrozumiata i
wiarygodna, ze umozliwia opracowanie rachunku
wynikow dla catego okresu eksploatacji inwestycji
jeszcze przed rozpoczeciem budowy;

Prognozy wytwarzania energii elektrycznej
zwykle wychodza ze $redniej predkosci wiatru,
przy czym spadek predkosci 0 1% powoduje
obnizenie generowanej mocy 0 2%. Im

doktadniejsze sg obliczenia ilosci wytworzonej
energii, tym wicksze znaczenie ma rachunek
zyskow 1 strat przedsigbiorstwa w fazie
planowania, gdy wszystkie koszty zostaty przeciez
z gbry ustalone.

Wykladnicza zalezno$¢ miedzy sitag wiatru a
generowang mocg Ma decydujgce znaczenie dla
krytycznych warto$ci: podwojenie lub obnizenie 0
potowe predkosci wiatru zmienia wytwarzang moc
os$miokrotnic.  Najmniejsze  odchylenia  od
przewidywanej predkosci wiatru przektadaja si¢ na
wytwarzang moc, a W konsekwencji na osiggane
przychody. Pomiary na szczycie masztu daja
najlepsze wyniki, cho¢ nawet tam margines btedu
wynosi 2-8 %. Niepewnos$¢ pomiarow przektada
si¢ na niepewnos$¢ co do ilosci wytworzonej
energii, ktéra moze wynosi¢ nawet 16%. Jeszcze
mniej doktadne sg pomiary prowadzone za pomocg
urzadzen optycznych (LIDAR) czy oceny
wietrzno$ci. Kazdy kto analizowat wyniki takich
pomiardw  przyzna, ze eksploatacja farm
wiatrowych wigze si¢ Z powaznym ryzykiem
ekonomicznym. Ryzyko to odnosi si¢ zwtaszcza do
ocen wietrzno$ci, ktorych margines btedu jest

rzedu 20%.

Inwestowanie w turbiny wiatrowe na podstawie
ocen wietrzno$ci przypomina hazard. Kazda osoba
podejmujaca takie ryzyko odpowiada za swoje
niepowodzenie.

Jednak osoba zyjaca w spotecznosci, ktorej
wybrani przedstawiciele uwierzyli w obietnice
zwolennikow farm wiatrowych moze zosta¢ jakby
sitg zaciggnigta do stotu ruletki.
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Czysty prgd od zaufanych sqsiadow?

Gminy  dysponuja  réoznymi  bodZcami

ekonomicznymi dla firm prywatnych. Gminni
decydenci — ktorych wigkszo$¢ nie odpowiada
osobiscie za straty lub marnotrawstwo

Fig. 33: Rien ne va plus — Nic nie
dziata (juz) bez wiatru

— w swoich kalkulacjach czesto uwzgledniajg
aspekty, ktore nie sg zwigzane z zyskiem. Wazne
czynniki to czgsto status i prestiz. Konflikty
interesow Sa na porzadku dziennym: gminy bywaja
nie tylko inwestorami, ale jednoczesnie rowniez
gospodarzami terenéw inwestycji.

Srodowisko, w ktorym dostepny jest wysoki,
bezpieczny i pozbawiony ryzyka dochod z
dzierzawy gruntu, jezeli uda si¢ znalez¢ osobg
gotowa zrealizowa¢ motywowang politycznie i
obarczong wysokim ryzykiem inwestycje, jest
zerowiskiem dla korupcji i konfliktéw interesow.

W listopadzie 2014 r. FOCUS donidst, ze
,wielu szarlatanow dziata na zielonym polu”,
poczynania szarlatandw wspierat rzad federalnego
landu  Hesji, migdzy innymi  poprzez:
wprowadzenie w lokalnej konstytucji zmian
zachgcajacych gminy do zaangazowania si¢ w
projekty ,wytwarzania energii ze zrodel
odnawialnych”. W innych, szczegdlnie perfidnych
przypadkach, powaznie zadluzone gminy, ktore
podlegaja ochronie finansowej ze strony panstwa,

otwarcie zachgcano do zaciagnigcia kolejnych
dhlugéw w celu zatozenia w lasach panstwowych

wspolnie  ze  spoldzielniami  obywatelskimi
elektrowni wiatrowych, czyli:

» zakladow wytwarzajacych “prad
$mieciowy”, ktorego nie da si¢ rozsadnie
wykorzystac.

» zakladow, pod budowe ktorych czesciowo
zniszczono  wysokiej  jakosci  tereny
naturalne,

+ zakladow, dla ktorych firma panstwowa
‘Hessen-Forst’ wykupita dzierzawe,
+ zakladow nierentownych od poczatku.

Mieszkancy tych gmin, ktorych pieniadze
zostaly zmarnowane na takie projekty, moga
nazywacé si¢ ofiarami zorganizowanej
przestepczosci biatych kohierzykow.

Niemieckie Stowarzyszenie Podatnikéw nie
unikneto putapki rzekomo czystej “lokalnej
produkcji pradu". Cytat z gazet Stowarzyszenia
opisuje katastrofe, ktora ma miejsce rowniez gdzie
indziej:

Stowarzyszenie Podatnikow wigczylo projekt
zrealizowany w gminie Waldfischbach-Burgalben
(potudniowozachodni Palatynat) do Czarnej
Ksiegi Marnotrawstwa Finansow Publicznych.

Gmina spowodowata  katastrofe  finansowgq
budujgc 1 prowadzqc elektrownie energii
odnawialnej...  Gmina  wybudowala  cztery

elektrownie fotowoltaiczne, ciepfownie opalang
drewnem, biogazownie | cieplownie opalang
stomg. Wedlug Stowarzyszenia Podatnikow,
prawie 7,5 miliona euro zainwestowano w ten
projekt... fgczna strata w latach 2008-2014
wyniosta 2,6 miliona euro. "Waldfischbach-
Burgalben pali nie tylko stome i drewno, ale takze
mnostwo pieniedzy podatnikow" - podsumowuje
Stowarzyszenie Podatnikow. Gmina uzasadnia
straty niespodziewanie dfugim czasem uzyskiwania
zgod 1 budowy, zwiekszeniem kosztow budowy,
zakloceniami W pracy i faktem,
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Ze mniej bylo odbiorcow wytworzonej energii, niz
sie spodziewano. Stowarzyszenie Podatnikow
podsumowuje: "Gmina najprawdopodobniej grubo
pomylita sie W obliczeniach. Stowarzyszenie
stwierdza w Czarnej Ksiedze, ze lepiej byloby
pozostawié realizacje tych projektow rynkowi:
"Dlatego na rynku funkcjonuja prawdziwi
profesjonalisci".

Male zainteresowanie tg "atrakcyjng ofertg"
wskazuje na dobre wyczucie biznesowe. Moze by¢
takze odczytane jako wskazowka dobrej intuicji
ekonomicznej i silnego poczucia moralnos$ci: to
prawo jest probag zmotywowania ludzi do
uczestnictwa w wyscigu po dotacje, co jest
szkodliwe dla wspdlnego dobra:

Informacja prasowa ‘Bund der Steuerzahler 2016’

Obywatelskie farmy wiatrowe jako sposéb na
akceptacje?

Wielu entuzjastycznych obywateli i gmin
przekonato si¢, ze rentowno$¢ "farm wiatrowych"
jest staba. Jest oczywiste, ze polityczna kalkulacja
uzyskania akceptacji w ten sposob dziata jedynie w
sposob ograniczony. Kalkulacja taka zostata
ostatnio wprowadzona w Meklemburgii—Pomorzu
Przednim: wszyscy inwestorzy turbin wiatrowych
mieli  zaoferowaé¢ 20% swoich udziatow
mieszkancom W promieniu pigciu kilometrow. W
maju 2017r., NDR doniést o rezultatach:

Dominujgca, szybka ekspansja zdolnosci
produkcyjnych energii odnawialnej jest kluczem do
rozwigzania problemow W realizacji

Energiewende. (...) W tym przypadku motto "im
wiecej 1 szybciej, tym lepiej" zastosowane jest
kosztem wspolnego dobra.

Po roku od wprowadzenia nowego prawa do
udziatow w farmach wiatrowych, gminy i
obywatele ani razu jeszcze z niego nie skorzystali.
Jesli obywatele i gminy odczujg pozytywny wphyw
rozwoju nowych farm wiatrowych w swoich
portfelach, wowczas akceptacja nowych, duzych
turbin wiatrowych wzrosnie, twierdzi rzgd. Jednak
dotychczas propozycja ta nie wzbudzita zachwytu
gmin i obywateli. Wszyscy powstrzymujq sie przed
zakupem udziatow w nowych projektach.

NDR 2017

Niemiecka Rada Ekspertow Ekonomicznych, 2012.

Kazdy, kto uczestniczy w projektach energii
wiatrowej wzbogaca si¢  dzigki  optatom
naktadanym na obywateli, a czasem takze
bezposrednio Kkrzywdzi swoich krajan: oprocz
pogorszenia jakosci zycia takze dewaluacji
nieruchomosci, CO czesto wigze sie z atakiem na
zasoby emerytalne, a takze podwaza podstawy
biznesow opartych o turystyke/krajobraz. Jest
oczywiste, ze projekty ekonomicznie
nieuzasadnione nie przyniosg dobrych rezultatow.
Nie nalezy oczekiwa¢ wzrostu akceptacji; w
najlepszym przypadku moze by¢ tylko wspotudziat
w realizacji blednych celow. W ten sposob,
przyjazne wspolnoty wiejskie zostaja podzielone
na beneficjentow i ofiary.

Obecna polityka energetyczna niszczy krajowe
bogactwo, utrudnia rezwdj technologiczny i
ostabia Niemcy, jako miejsce prowadzenia
biznesu.

Na poziomie lokalnym, promuje gorgczke
zlota | mentalnosé hazardzisty.
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Efekty uboczne i ryzyka zwigzane z
""technologiami transformacji energii**

Niemieckie tereny rolnicze zmienity si¢ w
ostatnich latach znaczaco: trudno znalez¢ teren, na
ktorym nie dominujg turbiny wiatrowe lub nie ma
planow ich budowy. Ogromne wymagania w
zakresie ilosci gruntu potrzebnego do tego typu
produkcji energii coraz bardziej zmieniajg
krajobrazy i siedliska w niegoscinne tereny
przemystowe.

Katastrofalne skutki dla fauny, flory i jakosci
zycia mieszkancow tych terenéw powoduja stale
rosngcy Sprzeciw spoteczny, ktory obecnie
manifestuje sie¢ w ponad 1000 inicjatywach
obywatelskich.

Rys. 34: Wie$ w rejonie Vogeldberg Zdjecie: Hermann Dirr

Ci, ktorzy sprzeciwiaja si¢ tym budowom
nieuchronnie wchodza w konflikt z tymi, ktorzy
spodziewaja si¢ zyskow z dzierzawy gruntu lub
innych  korzysci  finansowych. A wigc
Energiewende systematycznie powoduje konflikty
we wsiach i miasteczkach. Dobrzy sasiedzi stajg si¢
przeciwnikami, czasem zawzigtymi wrogami.
Niekiedy energia wiatrowa dzieli rodziny i kluby
spoteczne.
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Spoteczne bycie razem - rzecz wazna dla wielu i
motyw wyboru miejsca do zycia - jest
systematycznie podwazana przez zachety systemu
EEG. 13

Obcigzenia mieszkancow W zwigzku z silnym
popsuciem ich krajobrazu sg ogromne. Dominacja

53 2
| VOGEL tot - Birgerkrank

7

| Werdat aktiv waw ProBartercde ot

Rys. 35: Wie$ w potudniowym Niedersachsen, 2015

instalacji  technicznych prowadzi do utraty
proporcji naturalnego krajobrazu, "zasmiecenia"
krajobrazu i deformacji widocznych struktur
terenu. Turystyka krajobrazowa réwniez cierpi z
powodu ekspansji energii wiatrowej: pomimo tego,
ze grupy lobbujace regularnie zaprzeczajg temu, ze
turbiny  wiatrowe  znaczaco  zmniejszajg
atrakcyjnos¢ krajobrazu dla turystow, zostalo to
jasno wykazane w ostatnich badaniach i
rzeczywistych doswiadczeniach. Wsie w regionie
Hunsriick stuzg jako przyktad tego zjawiska:
liczba noclegow spadta gwattownie wraz z budowa
turbin wiatrowych, wzrosta natomiast liczba gosci
na sasiednich, mniej zabudowanych terenach
wzdtuz Renu i Mozeli. 14
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Na terenach dotknigtych przez farmy wiatrowe,
W nocy przeszkadzaja stale lub okresowo migajgce
Swiatta oraz poruszajace si¢ cienie. A przez caly
czas trzeba znosi¢ wplyw zanieczyszczenia
hatasem; nie tylko tym styszalnym, ale takze
niestyszalnymi infradzwigkami, co jest waznym
skutkiem Energiewende, okradaniem ludzi w
sasiedztwie z ich jakosci zycia I potencjalnie takze
powodowaniem chorob.

Infradiwigki - bumerang transformacji
energetycznej

Mieszkancy  zyjacy W  poblizu  turbin
wiatrowych czgsto opisuja emisje infradzwiekoéw
jako charakterystyczng pulsujaca wibracje. "Czuje
to, czego Ty nie styszysz. “W zalezno$ci od czasu
trwania narazenia i cech osobniczych, moze to
prowadzi¢ do daleko idacych uszkodzen. Ich
jakos$¢ zycia zostaje zniszczona poprzez procesy
fizjologiczno-moézgowe: "od $rodka".

Jakie halasy emituja turbiny wiatrowe?

Turbiny  wiatrowe generuja dzwick w
momencie, gdy powietrze przechodzi przez topaty
rotora (w obecnych systemach czubki ostrzy
osiggajg predkos¢ do 400 km/h), a takze halas
ruchomych czesci turbiny. Hatas moze powodowac
narazenie na dtugotrwaty stres ze skutkami takimi
jak zwigkszone wydzielanie hormonu
noradrenaliny, a to moze prowadzi¢ do
nadci$nienia tetniczego i zwigkszonego ryzyka
zawatu lub udaru. Ciagle narazenie na hatas zawsze
niesie ze soba ryzyko trwatego uszkodzenia stuchu.
Przepisy dotyczace emisji hatasu naktadaja limit 35
dBA (w nocy) i 50 dBA (w ciagu dnia) dla terenow
zamieszkanych i maja na celu ochrong przed tymi
skutkami. Styszalny hatas turbin wiatrowych moze
zosta¢  ograniczony za pomoca $rodkoéw
technicznych, na przyktad poprzez optymalne
ustawienie turbiny i topat rotora, lub za pomoca
struktur budowlanych.

Bardziej problematyczny jest niestyszalny
komponent emisji dzwigku przez turbiny wiatrowe:
kiedy jedno z ostrzy mija maszt (okoto 1-2 razy na
sekunde), sprezenie powietrza tworzy fale
cisnieniowa. Tak wiec obracanie si¢ turbiny
wiatrowej generuje pulsacje 0 podstawowej
czestotliwosci pomigdzy 0,5 a 1 Hz. Ponadto,
wystepuja takze skltadowe harmoniczne o
wartosciach maksymalnych w zakresie do okoto 6
Hz. Powoduje to fale o dtugosci okoto 50 m do 300
m. Emisje te nalezg do infradzwickow 0 zakresie
czestotliwosci ponizej 16 Hz. Nie sg one zatem
swiadomie rejestrowane przez cztowieka, a wigc
nie sa traktowane jako niebezpieczenstwo.
Infradzwieki jednakze docierajag do mozgu W rozny
sposob i wptywaja na podswiadomos¢. Tylko wraz
z ekstremalnie wysokim cisnieniem dzwieku ponad
100 dB, infradzwigki sg bezposrednio odbierane
jako wibracje na skorze. Wigksze nat¢zenie zbliza
si¢ juz do progu bolu u cztowieka. Ze wzglgdu na
duza dtugos¢ fali, nie mozna izolowa¢ budynkow
przed infradzwickami za pomoca izolacji;
infradzwieki przechodzg przez $ciany.
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Zasigg infradiwiekow generowanych przez
turbiny wiatrowe

Infradzwieki majg znacznie wigkszy zasieg W
powietrzu niz dzwiegki styszalne. Federalny Instytut
Nauk o Ziemi i Zasobow Naturalnych na przyktad,
zarejestrowal emisje infradzwigkow przez turbiny
wiatrowe 0 mocy od 1,5 MW do 5 MW w
odlegtosci ponad 10 km.™ Infradzwigki przenosza
sie¢ na duze odlegtosci nie tylko powietrzem, ale
takze ziemiag. W budynkach oddalonych od zrodta
dzwigku fale infradzwickowe mogg pojawic si¢
jako "hatas  strukturalny", wzmacniajac
infradzwieki ~ przenoszone przez powietrze.
Podziemne sygnaty infradzwigkowe stosowane sg
przy pomiarach sejsmicznych ostrzegajacych przed
trzesieniami  ziemi  oraz w  Systemach
wykrywajacych podziemne wybuch jadrowe.
Urzadzenia tego typu musza si¢ znajdowaé w
odlegtosci co najmniej 10 km od turbin
wiatrowych, aby nie dochodzito do zaktocen pracy
instrumentow.

Infradiwigki jako ryzyko dla zdrowia

Infradzwicki sg normalng czegSciag naszego
srodowiska 1 czgsto emitowane sa wraz ze
styszalnymi dzwigkami 0 niskiej czgstotliwosci.
Naturalnymi ich zrodtami sg morza, wiatr w trawie
lub lasy. Tego typu emisje sa niegrozne, poniewaz
sg to dzwigki 0 niskiej czestotliwosci. Cywilizacja
techniczna stworzyta takze wiele sztucznych
generatorow infradzwiekow, np. ruch drogowy,
silniki lotnicze, maszyny przemystowe i wiele
urzadzen uzytku domowego. Emisje te jednakze
moga stanowi¢ ryzyko zdrowotne, jesli narazenie
jest dtugotrwate.

Infradzwieki z turbin wiatrowych réznig si¢ od
pochodzacych z innych zrodet tym, ze emitowane
sa w formie rytmicznych pulsow w zakresie
czestotliwosci pomigdzy 0,5-6 Hz. Pulsacyjne
infradzwieki powodujg problemy zdrowotne u
wrazliwych os6b  znacznie ponizej progu
styszalnos$ci lub percepcji. Okoto 10-30%
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populacji jest wrazliwa na infradzwigki. U osob
tych rozwija si¢ niespecyficzny zespot objawow,
ktory lekarze dopiero uczg sie identyfikowac.

Pierwsze skutki, ktore moga si¢ pojawic juz po
Kilku dniach, polegajg na zaburzeniach snu i
koncentracji, obnizeniu czestotliwosci oddechu,
pojawieniu sie niepokoju i zawrotow gtowy, szumu
w uszach i zaburzen widzenia, a towarzysza temu
zmiany fal mozgu. W przypadku narazenia
trwajacego tygodnie lub miesigce, mozg pozostaje
w stanie permanentnego alarmu, co mozna wykry¢
w postaci podwyzszonego poziomu Kortyzolu,
hormonu stresu. Prowadzi to do emocjonalnej
niestabilnosci i mierzalnych reakcji fizycznych
(wzrost cisnienia Krwi, ryzyko zawatu itd.).

Fizjologicznie, komorki wlosowate korowego
organu slimaka zostaja uszkodzone, a pewne czgsci
moézgu sg stale draznione. Skutki dla serca i naczyn
krwiono$nych,  obejmujace  takze  zmiany
patologiczne w tkance tacznej w arteriach
osierdzia, wykazano u osob narazonych na hatas
przez wiele lat, a takze w eksperymentach na
zwierzetach.'®

No-nocebo — naiwne zaprzeczanie nie moze by¢
odpowiedzig

Branza energii wiatrowej i jej naukowcy
regularnie twierdza, ze dyskomfort odczuwany
przez osoby narazone na hatas farm wiatrowych
zalezy od ich stosunku do turbin. Twierdza, ze sa
to "wyimaginowane choroby", nie posiadajace
przyczyn medycznych (tzw. efekt nocebo).
Twierdzenie to jest jednak nieobiektywne i bledne,
poniewaz oObjawy wystepuja U  wszystkich
wrazliwych os6b jednakowo (nawet entuzjasci
farm wiatrowych nie sg od nich wolni). W ostatnich
latach przeprowadzono wiele badan
mig¢dzynarodowych na ten temat. Na przyktad
akustyk Steven Cooper wraz z operatorem farmy
wiatrowej w Australii badat wptyw infradzwickow
na miejscowg populacje. Mieszkancy skarzyli si¢
na problemy zdrowotne, mimo, ze nie znajdowali
si¢ W polu widocznosci
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farmy wiatrowej. Cooper poprosit 0 precyzyjne
notowanie czasu wystgpienia objawow i sprawdzit
korelacje z aktywno$cig turbin wiatrowych:
objawy byty najsilniejsze w momencie, gdy turbiny
szybko si¢ obracaly.

Jak infradiwigki wplywajg na mozg?

Droga dzwickéw styszalnych do naszego
mozgu jest bardzo dobrze poznana. W uchu
wewnetrznym dzwiek dociera do $limaka, gdzie
wzbudza komoérki wlosowate ucha wewngtrznego.
Informacja ta jest przesylana poprzez nerwy
stuchowe do osrodka stuchu kory mozgowej i w ten
sposob  dociera do naszej $wiadomosSci.
Infradzwigki  jednakze powoduja  wibracje
wickszych czeéci mozgu, ucha wewngtrznego
(zewngtrznych komorek wlosowatych, §limaka) i
osrodka rownowagi, ale nie wzbudzajg osrodkow
odpowiadajacych za $wiadomg percepcje. Dlatego
tez dla tych zakresow czestotliwosci brakuje progu
percepcji w odniesieniu do styszalno$ci oraz
przyzwyczajenia (desensytyzacja).

W kwietniu 2017 r., naukowcy z Charité Berlin,
kliniki  Hamburg-Eppendorf i  Physikalisch-
Technische Bundesanstalt

(A) Right superior temporal gyrus (rSTG)

p<0.001,k>22

(8) Anterior cingulate cortex (ACC)

p<000L k>22

(€) Right amygdala [rAmyg)

p<0001 k> 10

Rys. 36: Wykrywanie obszarow mézgu aktywowanych przez
infradzwigki. Obraz uproszczony wg. Weichenberger et al. 2017

opublikowali nowe odkrycia w zakresie percepcji
infradzwickow przez mozg. 1’

Zastosowali technike obrazowania,
obrazowanie FMRI, i zwizualizowali u 14
pacjentow trzy obszary mozgu, ktore aktywowane
byty przez infradzwigki (12 Hz, 200 sek.): Obszary
te - pokazane na rys. 36 w kolorze
zOttym/pomaranczowym - umiejscowione sg w
prawym gornym ptacie skroniowym (A), obok
osrodka stuchu (B) w przedniej obreczy (ACC) i C)
W jadrze migdatowatym. Obszary te =zostaty
pobudzone przez sygnaly infradzwickowe
niestyszalne dla pacjentow. Gorna cze$¢ rys. 36
znajduje si¢ blisko osrodka stuchu, co sugeruje
podobienstwa z przetwarzaniem dzwigkow.
Pozostate dwa obszary odgrywaja role w zakresie
reakcji emocjonalnych, takich jak mechanizmy
zarzadzania konfliktem, odruchy strachu i walki
oraz kontroli autonomicznej - cisnienie Krwi i
tempo bicia serca. Aktywacja tych trzech obszarow
ustepuje, gdy sygnat dzwickowy przewyzsza prog
styszalnosci, tzn. gdy osoba testowana zaczyna by¢
swiadoma dzwigkow. Jak si¢ wydaje, infradzwigki
dziatajg poza progiem styszalnoéci i poprzez
mechanizmy niezalezne 0d $wiadomosci. Funkcje
obszarow  mozgu aktywowanych przez
infradzwigki koresponduja z weryfikowalnymi
medycznie sytuacjami stresu ofiar infradzwickow i
wyjasniaja, migdzy innymi, znane ustalenia.
Potwierdzaja to wyniki leczenia pacjentow
infradzwickowych  oraz  eksperymenty na
zwierzetach. 18

""Przepisy ochronne™ nic nie dajg, porazka
wladz

We wszystkich wczesniejszych niemieckich
standardach ochrony, takich jak Instrukcja
Techniczna dotyczaca dzwigku i DIN 45680,
zaktada si¢, ze jedynie dzwigk odbierany przez
zmyst stuchu moze spowodowaé¢ szkody. Inne
formy percepcji dzwigku nie s3 uwzgledniane.
Przepisy dotyczace pomiarow roéwniez nie
pomagaja, poniewaz tylko dzwigki powyzej 8 Hz
sg mierzone, mimo ze nowoczesne instrumenty
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pomiarowe wykrywajg takze czestotliwosci < 1 Hz
a infradzwigkowy zakres 1-8 Hz powoduje
szczegblnie powazne problemy  zdrowotne.
Stosowanie tych przepisoéw w celu ochrony przed
infradzwickami dziata tak samo jak stosowanie
filtrow stonecznych przeciw promieniowaniu
rentgenowskiemu - czyli nie dziata w ogole.

4

Rys. 37 Brak skutecznej ochrony przed promieniowaniem
rentgenowskim.

Jedyna rzecz, ktora chroni ludzi, to odlegtosé¢

Zmniejszanie probleméw zdrowotnych poprzez
zwickszanie odlegtosci od turbin wiatrowych jest
dobrze udokumentowane. *° Przepisy w Bawarii -
odlegtos¢ = 10 x wysokos¢ - tam, gdzie sa
faktycznie stosowane, sg pierwsza proba podjecia
krokow niezbednych do profilaktyki zdrowotnej.

Ryzyko zdrowotne zwigzane z infradzwickami
jest ignorowane przez wigkszo$¢ rzadow
krajowych oraz branze energetyki wiatrowej. Na
przyktad, nadal stosuje si¢ TA Larm, mimo, ze
znana jest jego nieadekwatnos$¢ I zaproponowano
wprowadzenie duzej ilosci poprawek. Przyktadem
porazki panstwa jest publikacja Krajowej Agencji
ds. Srodowiska, Pomiaréw i Ochrony Przyrody
Badenii-Wirtembergii (LUBW) z lutego 2016r.2°
Zawiera wniosek - podobnie jak tzw. "materialy
informacyjne” - ze w odleglosci 300 m
infradzwieki z turbiny wiatrowej sa znaczaco
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ponizej progu percepcji i dlatego nie nalezy
spodziewa¢ si¢  wystgpienia  jakichkolwiek
skutkow dla zdrowia. Oprocz tego, ze "prog
percepcji nie jest znaczgcym Kryterium - zamiast
niego nalezatoby okresli¢ prog wpltywu -
stwierdzenia te juz zostaty naukowo obalone:

W odleglosci réwnej  dziesigciokrotnosci
wysokosci turbiny nadal wystepuje znaczace
cisnienic  infradzwickowe | mozliwe jest

wykazanie, ze niektore obszary moézgu s3
aktywowane ponizej progu styszalno$ci (Rysunek

36). Ponadto, w badaniu LUBW postuzono si¢ w
oczywisty sposob nieadekwatnymi pomiarami, na
przyktad:

* pulsujace infradzwigki turbiny wiatrowej
nie sa jasno oddzielone od infradzwickow
srodowiska

* W wigkszo$ci pomiardéw, Krytyczny zakres
ponizej 8 Hz jest catkowicie pomigty

* brak pomiaréow w budynkach (infradzwieki
sg czesto silniejsze wewnatrz niz na
zewnatrz)

* podpowierzchniowe rozprzestrzenianie si¢
infradzwigko6w nie zostalo odpowiednio
zmierzone.

Pomimo btedow, badanie LUBW
wykorzystywane jest przez sady, politykow i
branz¢ wiatrowa W catym Kkraju jako oficjalne
"fakty". Z wyjatkiem Bawarii, wtadze i politycy do
tej pory wymagaja kompletnie nieadekwatnych
odlegtosci minimalnych (700 - 1000 m, czasami
nawet mniej). A jako uzasadnienie, podaje si¢, ze
medycznie uzasadniona odlegto§¢ minimalna 10
razy wysoko$¢ turbiny nie pozwala na osiaggnigcie
ambitnych planéw ekspansji OZE! Jest to cyniczne
podejscie W kontekscie ostatnio potwierdzonego
ryzyka zdrowotnego, ktore podejrzewano od wielu
lat. Wszyscy eksperci zgadzaja sie, ze dalsze
badania nad skutkami infradzwigkow sg konieczne.




5. ASPEKTY SPOLECZNE | ZDROWOTNE

Federalna  Agencja  Ochrony  Srodowiska
stwierdzita to juz w 2014 r., a nast¢pnie W marcu
2017 r.2t Niemieckie Towarzystwo Medyczne
takze zwrocito uwage na deficyt badan w 2015 r.??
W tym samym roku, Federalny Instytut Fizyczno-
Techniczny doszedt do wniosku, ze wiedza na
temat ludzkiego spektrum stuchu, a zatem na temat
medycznych  skutkéw  wytwarzania energii
wiatrowej musi zosta¢ poszerzona.

"W zasadzie jestesmy na poczgtku drogi. Dalsze
badania sq pilnie niezbedne," stwierdzit lider
projektu.?

Wiedza na temat ryzyka zdrowotnego wsrod
politykow 1 odpowiedzialnych witadz rosénie
wolniej, niz zdolnosci  produkcyjne  farm
wiatrowych. Z medycznego punktu widzenia
infradzwigki moga sta¢c si¢ bumerangiem
transformacji energetycznej. Tylko maly skok
mys$lowy dzieli t¢ wyrzutni¢ od dalszych,
nieuwzglednionych  zagrozen dla  zdrowia
wynikajacych z technologii Energiewende.

Wyrzutnia lodu

W pewnych warunkach pogodowych, rotory
turbin wiatrowych mogg wyrzuca¢ bryly lodu
wazace nawet Kilka kilogramow na odleglosé
nawet Kkilkuset metréw. Podejmowano proby
zapobiezenia temu zjawisku. Jednak sama ilo$¢
zrodet zagrozenia - obecne plany obejmuja
dziesiatki tysiecy turbin wiatrowych - powoduje, ze
nie da si¢ unikng¢ powaznych szkod. Katastrofalne
awarie materiatlowe nie sg takze rzadkoscig w
turbinach, co dokumentuja rézne raporty dotyczace
ztamanych masztéw i topat wirnika z 2017 r.2* Nie
nalezy oczekiwac, ze we wszystkich dziesigtkach
tysiecy turbin trojwirnikowych wszystkie kable
ogrzewania ‘topat bedg zawsze dziala¢ i
przeciwdziata¢ tworzeniu sig lodu.

Polimery wzmacniane wioknem weglowym

Od legislatorow mozna by oczekiwac regulacji

Rys. 38: Plongce elektrownie wiatrowe

ryzyka znanego z innych sektorow, jesli dotyczy
ono takze turbin wiatrowych: azbest zostat
zakazany w momencie, gdy poznano jego
wlasciwosci rakotworcze. Plastik wzmacniany
wioknem weglowym (CFRP) stosowany w
topatach turbin wiatrowych wigze si¢ z
potencjalnym  ryzykiem poréwnywalnym z
azbestem: jesli turbina zajmie si¢ ogniem,
praktycznie niemozliwe jest jej ugaszenie, trzeba
pozwoli¢ jej "spali¢ si¢ w kontrolowany sposob".
Lotne popioty sktadajace si¢ z mikroskopijnych
czasteczek dostajg si¢ do ptuc i powoduja raka.

Wedtug aktualnej polityki energetycznej,
Niemcy beda mie¢ duze koncentracje turbin
wiatrowych prawie wszedzie W poblizu miejsc
zamieszkania ludzi, wysokie konstrukcje na
wzniesieniach terenu. To oczywiste, ze zdarzajg si¢
pioruny, a zatem pozary beda coraz czestsze. Ale
nie ma planow radzenia sobie z konsekwencjami.
We wszystkich tych sprawach powtarza si¢ ten sam
schemat: ryzyka sa ignorowane lub lekcewazone,
jesli ich  uwzglednienie  zagraza planom

politycznym.

Rys. 39: Oficjalna praktyka postgpowania wobec ryzyka zdrowotnego
zwigzanego Z "transformacja energetyczng"
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Elementy polityki energetycznej

Celem Energiewende byto przestawienie niemieckich Zrédet energii na zrédta "odnawialne". Energia wiatrowa i
fotowoltaika przedstawiane byty jako "filary transformacji energetycznej" i byty intensywnie promowane i chronione.

Jednakze kazdy, kto zmierzy wyniki tej polityki w odniesieniu do celéw przemystu energetycznego takich jak
przystepnos$¢ cenowa, bezpieczenstwo dostaw i przyjaznos¢ dla Srodowiska zauwazy znaczgce pogorszenie

wskaznikdw w tych trzech obszarach.

Jak wyjasniono w poprzednich rozdziatach, nie jest to zaskoczeniem, a takze nie jest to stan przejsciowy, poniewaz
te btedy oparte sg o nieprzestrzeganie praw fizyki i zasad technicznych. Tak dtugo, jak utrzymywana jest ta polityka,
niepozgdane skutki bedg coraz intensywniejsze, a oczekiwane korzysci z "transformacji energetycznej" nie pojawia
sie.

e Pomyst pokrycia potrzeb energetycznych Niemiec za pomocg energii wiatrowej i stonecznej okazat sie by¢ iluzja.
Obecnie okoto 29 000 turbin wiatrowych i 1,6 miliona systemoéw fotowoltaicznych tgcznie dostarcza jedynie 3,1%
potrzebnej nam energii. Mimo, ze ich udziat w produkcji energii elektrycznej jest wyzszy, koszty bezposrednie i
systemowe s3 gigantyczne.

e Problemy =zasadnicze - zaleznos¢ od pogody i niska gestos¢ energetyczna - sg nierozwigzane lub
nierozwigzywalne. Twierdzenie, czesto przytaczane przez rzad, ze powiekszanie terendw pod systemy
odnawialne zmniejszy tg naturalng podatnos¢, zaprzecza prawom matematyki i zostato takze jasno odrzucone
empirycznie.

e Aby zrekompensowac niestabilno$¢ wiatru i storica oraz aby faktycznie zastgpi¢ konwencjonalne metody
produkcji energii, konieczne bytyby gigantyczne magazyny energii. Zastgpienie kontrolowalnej produkcji energii
fluktuujgcymi dostawami jest niemozliwe bez magazyndw i nieoptacalne z magazynami.

e W wyniku gwattownego rozwoju "energii odnawialnej", ceny energii stale dotad rosty, a dalsze wzrosty kosztow
sg nieuniknione. Niemcy przestajg by¢ pozgdanym miejscem dla biznesu. Nierdwnosci spoteczne stale sie
pogtebiajg. Niemcy sg niekorzystng lokalizacjg dla przemystu wytwadrczego. W tym samym czasie, redystrybucja
doébr "z dotu do gory" stale wzrasta.

¢ Obecna polityka energetyczna nie stuzy rzekomej ochronie klimatu. Emisje CO2 rosng, zamiast spada¢. "Brudny
sekret" produkcji "zielonej energii" to nie zjawisko przejsciowe, ale systemowe. Poprzez handel emisjami,
(globalny) podatek i finansowanie badan nad technologiami dostepnymi dla wszystkich, cel redukcji emisji CO2
mogtby zostal osiggniety znacznie taniej. Zamiast "ochrony klimatu", system zachet EEG prowadzi do
przestepstw przeciwko srodowisku, sieje ktétnie i powoduje bezprecedensowe szkody krajobrazowe i zniszczenie
natury.
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Niezalezne panele naukowe od dawna nawotujg do zmiany kursu. Niestety, legislatorzy nie wydajg sie stuchac.

Od rozsgdnego menadzera wymaga sie, aby uznawat zasady fizyki i skierowat polityke energetyczng w kierunku
dobrostanu cztowieka, natury i Niemiec jako miejsca prowadzenia biznesu.

Niemiecka Rada Ekspertéw Ekonomicznych wielokrotnie powtarzata co jest konieczne z ekonomicznego punktu

widzenia: 24

Zanim powstanie odpowiedni rodzaj rynku, moratorium na promocje energii odnawialnej jest pozgdane,
poniewaz WZrost zdolnosci produkcyjnej OZE wyczerpatl juz mozliwosci przytgczenia nowych OZE do
systemu.

Niemiecka Rada Ekspertow Ekonomicznych, 2013

Ci, ktorzy cheg 7 sukcesem realizowaé transformacje energetyczng, dla dobra odbiorcow energii muszq
pokonac opor polityczny najwiekszych beneficjentow obecnego systemu dotowania OZE.
Niemiecka Rada Ekspertow Ekonomicznych, 2014

Narodowe wsparcie dla energii odnawialnej powinno zostac catkowicie wstrzymane w przysztosci lub co
najmniej by¢ technologicznie neutralne, jesli sita polityczna w tej dziedzinie polityki, zdominowanej przez
grupy interesu, jest niewystarczajgca.

Niemiecka Rada Ekspertow Ekonomicznych, 2015.

Zalecenia "madrych ludzi ekonomii" powinny byé natychmiast wprowadzone:

mozliwosci przytgczania OZE do systemu elektroenergetycznego wyczerpaty sie w 2013 r. i zostaty przekroczone pod
koniec 2017 r. Moratorium jest konieczne. Ostatnie "reformy" EEG tylko zdajg sie stanowié postep. Pod presjg
beneficjentéw systemu dotacji, utrzymano fundamentalne btedy i przeniesiono je do procedur zamdwien
publicznych. Ustawa EEG nie powinna by¢ reformowana, ale catkowicie porzucona i niczym nie zastepowana. Firmy
sektora energii odnawialnej muszg stawi¢ czota konkurencji i podlega¢ tym samym regulacjom, jakie majg
zastosowanie do innych podmiotéw ekonomii. W szczegdlnosci, ich przywileje prawne w zakresie planowania i
ochrony muszg zostaé cofniete.

Srodki te stuzg zejiciu ze ztej drogi i umozliwig poszukiwanie wtasciwego kierunku. Po przerwie na zastanowienie,
konieczna bedzie nowa préba. Wszystkie ustalenia naukowe nalezy wzigé pod uwage, a ramy fizyczne i ekonomiczne
muszg by¢ lepiej niz poprzednio uwzglednione. Jesli chcemy odejs$¢ od korzystania z wegla, ropy i gazu do korica wieku,
dzi$ musimy opracowa¢ alternatywy. Do tej pory - nie istniejg, poniewaz stoice i wiatr sg zbyt niestabilne, aby
zapewni¢ energie wspoétczesnym gospodarkom. Technologie efektywnego przechowywania energii stonecznej i
wiatrowej lub przeksztatcania jej na energie chemiczng nie zostaty jeszcze wynalezione.

Dlatego potrzebujemy wielkoskalowego i dobrze finansowanego programu badawczego w obszarze energetyki,
ktory obejmowatby wszystkie aspekty efektywnosci energii, jej przechowywania, transportu i produkcji w
technologicznie neutralny sposéb. Btedem byto obciecie rzgdowych budzetéw badawczych w 1990 roku. Wielu
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uzdolnionych naukowcéw opuscito Niemcy lub zmienito zawdd. Na uniwersytetach musi zaczgc¢ sie rekonstrukcja
nauki o energii. Najlepsi naukowcy i inzynierowie muszg ponownie zostac zainspirowani przez sektor energetyczny.
Konieczne takze bedzie wykorzystanie wiedzy starszych naukowcdéw. Te kroki musimy podja¢, ale wymaga to duzej
determinacji. Ktokolwiek dgzy do wprowadzenia rozsgdnych zmian, znajdzie wsparcie i zachete w naszej sieci ponad
800 inicjatyw obywatelskich na terenie Niemiec. Droga do rozsgdnej polityki energetycznej jest dtuga. Niech to
kompendium bedzie w niej towarzyszem. Ponadto, osoby, ktérych dane kontaktowe podano ponizej, chetnie udzielg
doktadniejszych informacji na tematy w swoich dziedzinach. Decydentdw, dziennikarzy i publicystéw zachecamy do

zapoznania sie z argumentami. Zyczymy wszystkim i nam samym dobrej drogi.

Pragne podziekowac wszystkim, ktérzy przyczynili sie do powstania niniejszego kompendium.
Dr. Nikolai Ziegler

Przewodniczgcy Bundesinitiative Vernunftkraft e.V.
Listopad 2017
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